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     AI ᴿјẓⱴ 

1. Ṱ ῒ ҝ ὐ⅞  

2023 11 őⅎ῁ἂ ᵿ ōOECDŎ ᾀ

ו Ṱ ōAIŎᴧ őᾱ זּ ᾙ ו ő ᾙ

Ọ ᾑ ộו Ђő ׅӊ ᾑ ὐ⅞₅וỊ¢

ԅ 20 ῌ 70 ֥▲ ő Ṱ ᾘ ṰҠ¡ Ὰ ¡

Ὰ ¡ỪⱣỪ Ὰ י Иҝ ֺ ₑῤᵊᾺ ¢ 

ō1Ŏ Ṱ Ỹ Ὰ  

Ṱ б ѵ⅛ љỸרו Ὰ ┼п

ᾬ¡ᶳ ‌ ¢ Ọᾙ ¡ ┼ ֞י╤ ┼Ὰ ő♠ᵓ

ᵟ ẅỐ ┼₭ ᶳ Ә őԅ ╤ἀ ӊ ῝ ו

ἀẵ Š Ọ ᵇ ¡ ⅎ ¡ Ә Ὰי ő♠

▲ᵿ ӊṍ℮ᵇו ἀ ᶅ¢ 

ō2Ŏ Ṱ ὐ⅞ ᴄ ѵ⅛ו  

₱ őוּ ὐ⅞ ┼ Ṱ Ὰ ו ¡ ᴮ

¡ ᵎי ᴄő‏ṥ ὐ⅞ ┼₭ ἂ¡‌ ¡

ᶳ ő Ṱ Ὰ ὐ⅞ῢј ⅔ ¡

κ Ḣ¡ Ѱ ῝ ¡ ὐ מ ᵿ ¡

ὐ⅞ẵὃ Ᵽῦẫⱦ¡ ὐ⅞ ὄ ὸ╨ѕיᶚ

ו ő ₆╨ӝ ὐ⅞ ᵍ֮ ¡ ᵇбẇ¡╨ѕ
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ᶳ б י ṵ Ὰו ↑¢ 

1Ŏѵ⅛ şὐ⅞ᴘџῢј¡ῢⱦ ⅔  

ὐ⅞ ῢј║ ṍ℮ᵇἀṍ ¡ ῢјἀ Ҡῢ

ⱦ¡ ו֞ ┼Ә ἀᶳ ᾭ♠ ¡♠ ὄЅ֚י

ő₆╨ ӝ ὐ⅞ῢј ו ѵп ֞¡ҝϖṍ¡ Ѹ¡

ᶅ ᴮ ῢјי ¢ 

₅ἂ ¡Ϸ ῄ ᾭ ằằ ᾘӓו

ⱳő Ṱ ᶅ ẇꜛ ₆ ҝᶳИ וּ

ő֞ḉ ᵋ ῦ¢ őᵓ ו┼ ᶳ

ᾨᵊ  ἀ ồו ј ¢ 

2Ŏѵ⅛ᵽş κ ¡ Ḣ ᷄ ẫⱦ 

ӝ ו ᶚᶅ‌ ᵓ Ẫјἀו ᾘו┼

ӓ ő ה♠┼ ¡℮ י ő ׆֚

Ị¢ Ṱ ♠ Ọᵟ ┼ᶳ ¡‌ẅוּ ὄ¡Ṫ

ő ᵋ ∏ őᴮ Ḳ ᶟ ỌҠ¢ Ố ӝḾ

┼ő♠ ᵎỐ őᾭ ₆Ố ו ᵇ¡

¡ ¡᷄ י ¢ 

Јἀ ЈᾺ ő♠ᵓ ᶳв¡ ᾭ

Ќ ᾍᴮ₭ Ἱῢⱦő κἹו℮ ¢

Ṱ Ọᴮ ῄ Ớ ¡ κҪ¡ẘ ầי

  ЂőҪ Ẍ ◓ ו Ꞌ¢ Ḣὐ⁹ő
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ᾙ ¡ ᶧᾙ י ϐ Ṱ Ḣ ᵍő

ϓ έḢ¡ὡ ὄ ¡ ⱦ ᾭỐ֣͟ Ḣי

ṰҠő ṍ Ḣ Иκ ͛ ¢ 

3Ŏѵ⅛ ş Ѱ ῝  

Ṱ ♠ Ѱ ᴘџῢјőẅ‌ ὸ¡ṍ ¡Ṿ

ו Ѱ ¢ ẅ‌ľ -Ᵽ-ש-ỐĿ ὄו

ὸῢјḾ ἀ Ѱ ő Ѱ ẅ

ҝ¡ ¡ י ᴮו џ Ṿ ¢ Ọ ἂ ꜘ ¡

Ὰי ő Ṱ ԋ₭ ὸ ¡ ὸ◓ י

ᾭ ᾂ ὄ† ᵿו őИ Ẳľ Ŀ ₆╨

ק ϼ ¢ӽ ő Ḿ Ᵽῦṍᶳ ┼‌ ו

Ѱ ὄ ő Ѱ ῝ Ỹ ו

℮ ὄ¡ẵᶓὄἀЂ ὄ ¢ 

4Ŏѵ⅛ ş ὐ מ ᾀ‌  

Ṱ Ὰ ♠ ὄ ¡ ש ¡

ő֞ḉי ṍ ¢ Ѱὐ⁹ő Ọ ┼ᶳ

ὄṵ Ṱ őῺ ᶬ ᶢ¢ ᾗᶳשּׂ

ЈᾺ ő ᾗשּׂ ᴮ℮ ᶳῴ¢ † ὄ†

őὓ₆ ᵁ Š ᶅ ὄ‌ ự ῄő‚מ ᶢ¢

őᾘ ᾙ ו╧ ắḶ ṧ┼ Ѹ Ꞌἀ

  ᴮᴘ⁹ő ⁹ ИῺ ὄᶧ ¢ 
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5Ŏѵ⅛ ş ὐ⅞ẵὃ Ᵽῦẫⱦ 

֥ ᾀ Ṫῒ ᾍ¡℮ ἀṍ ẵὃᶚᶅőו ᵓὐ

⅞ Ḣו ἀб ᴧ ¢ Ṱ Ὰ ᵿו ἀ ő

ὐ⅞ẵὃוᶚᶅἀṰ║ ᵿ ϼὄ¢ Ọ ֞ ┼¡ᾙ

¡ ¡ Ὰי ő♠ ṪỰש ꜛ ϼὄ

ἀṍᵇḢ ⅞ὐו ő ӊṪ♅ ¡ ᵓ Ṫ ѕő╨ו

ὐ⅞ẵὃו ¢ 

ἂ֞ ┼¡ᾙ ¡ ἀ Ὰ ő Ṱ

ẇ℮ Ј ἀ Ḿ ő ј Ἡϼὄ

ự ő ẵὃᶚ͡ו♅ ᵓ ¢ ♠ ὄᾺ

╨ѕ ἀṷ Ṫ Ẫש ₆ẵὃ Ị¢ ᶳ ẫⱦ ő Ṱ

ᶚ͡ϸ ¡ ¡ Ẍ ὄו Ҡő ᴮ ℮ ẫ

¢ ỌⱣῦ ἂ ᵇ Ὰ ő Ṱ ὄ ¡

¡қ ỉי Ᵽῦṟ┐őИ јб ẫⱦѕ ⅞ⅎ῁¡ὐו

ἀ ᾀ ἂ  

6Ŏѵ⅛ ş ὐ⅞ ὄ ὸ╨ѕ 

╤¡ ἂ ὐ⅞ ┼őẅ‌ ὸṍ ὐ⅞ẫו

ὄ ő ὐ⅞ ו ¡ ¡ ¢

ἂ▲ᵿ ὐ⅞¡ ¡ ¡ ԝ¡ ἀѓ

¡ еי ו ┼ ő ᴮ ἵѓ ὄκἹἀ

ő ὐ⅞᷄ ᶝⱦ ἀ╨ѕ ¢Ҹᶳ
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¡ Ừ҉¡ ᾙ¡ Ḿיőẅ‌ὐ⅞ ¡ẘᴧ

¡ ᴮ י ᶚ ¡ᵟљԀ¡ ⅛ ו ὐ⅞

ὄḾ ῢј ¢ ἂὐ⅞ ẫ ¡ ᶅי ő‌ ὐ

⅞ ὄ ő▲ᵿ ὐ⅞¯ ὸ֞ °¢ ᵓ ὐ⅞ ἂ

ἀ᷄ ᶝⱦő ỌẲᶗ Ṱ Ὰ ő ₭ᵓ֞ ¡

¡ ¡ẘ ᶬ וי ὸẫ őԅ ῢⱦ¡ ⅔ ο¡

¡ ו ỌҠ ὸὄϭὐẫ ¢ ὐ⅞͛ κ

ᶚ ő ῢⱦ ‌ ő ẘ ᶬ ¡ᶢ

℮ ῢẫő ὐ⅞᷄ ᶝᶓ ¢ 

ōὐ⅞κἹő2024-08-10Ŏ 

2. ¯ Ố°  שּׁשꜜ

ὄḲṝőҸᶳ ֞ ┼¡ ¡ Ṱ Ὰי

őᶳљԀ ᴮỐ Ѱ ᾳ¡ ¢ ᴮ ┼

ӝ Ố Ѱ ᵇ ἂő‌ Ố ֞ ┼ ő֣ ᴮỐ

¡ӞЦṉⱨ¡ ¡ ὄ ӝי Ѱ ϐḲ ἀṰ

ṝ ő Ố ¡Ố ♠ ¡ Ốṍᵊ

ϐ к י Ѱ ᵿ őИᾜᾨ▲ϱ¯ּט °ⅎ῁י

Ố Ѱוּ ¢ב ♅Ὰ ᴮ ő֝ ṍ ¡↕

Ốו Ѱ ᾬ ¢ 

ō Ἷ Ṿἀỉ Ḝő2024-05-13Ŏ 
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3. AI +Ố ņḑ‌ Ṱ ₭  

Ἷ TECH4ALL ε ᵒ ἂ ֞ ♅ו ᵒ¡

ḑ‌ Ṱ ῄ őᾘ AI ő ἂ▲ᵿ

Ἦᾭ ו Јᾭᶳ ¢ḱ б₫ ᵓ ┼

₭ ᶳ ἀӘ őИ Ј Ἦἀ ו őῆ ו

ἀ֞ ő ҝ Ἦ ו ¡ י ┼ ⱳ¢ ő

ῢј ┼ 5 ” Ἦו Ј ֚ 99%ő35

ו ἂ Ј ♠֚ 93%¢ 

ōỐ οבő2024-11-12Ŏ 

4. ¯ᴪỐ טּ ὸ °  

ὄ ©©̄ ᴪỐ טּ ὸ °₭ ⁶ᵍő

ḱ ỉ Ѱ♅ ∏ ᴪỐ Ѱ ∏ ō ῷҚ̄ ᴪỐ

Ѱ ∏ °Ŏ¡ ‒֞ ¡П ♅Ὰ¡Ố◓ Ṿ ᵿ¢

ᴪỐ Ѱ ∏ Ҁ ỉῑ Ь︢Ӧ ᶳ

ő ἂ ῄ ő֙ ‌ ὄ ꜡῞ἀᵟѵ⅛

őᵓ DeepSeek₭ ϖשὄе őИᾘ ᴪỐ Ѱ

∏ ¡ ¡ ┼¡οṔי ┼ ẅ‌ᴪỐ ⱳő

ו ṵ ┼ ҙő ♅

ṵ DeepSeekḎ ¢ 

ō ỉ ♅ ᴪỐ Ѱ ∏ ő2025-03-02Ŏ 
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5. Ố ֞ ¯ Ố ° ᵿв 

Ố ӫ ֞ ©©̄ Ố °֞ ỉ

ῑỐ ὐ⅞ ο ἂỐ ӊΞ ṷ ἀ ͛

♅Ὰᾬ ṷ Ṿ ᵿő 360 13B ἀ

Deepseek-R1-70B֞ ᾘ ő Ố ¡

ἀ ᶚי Ѕו Ϡ ֞ Ṫ ӊ ¢ 

ḱ֞ ║ ᴄş ¯ ℮ °ő Ố

Ṥ ὄӫ ֞ ő║ϐṍᵇ ὄ AI ő♠ ṍ

ҝ ҝ¡ ᵟי֛ ¢ᵽ ¯ ḩ Ố°őᾘ

┼ⱳᾺ ẅ‌ εộ℮ ¡♅Ὰ ¡ṷ

Ṕ¡Ђ ἀ ѕ י  Ốו ⱳőӼ Ҁ

18 ő п ┼ῒ Ὰ κ ͛ ő ҝνỂ

Ѱ¢ ¯͛ °ő κἹ Ѱ ἀ Ṱ ͛ ő֞

Ḏ п ₑ ᷄ו ΅ј ͛ ꜡῞֙‌ő

║ ҝ  ¡ ᴧ¡⁮ ᵟ י ő Ố ♅ ¡

‾ ¡ ἀẫ י Ἴ ṵ῝ ¡͛ ἂẵ¡ ᾍ ו

AI Ḏ ¢ 

ō ő2025-03-26Ŏ 

6. ͋в Ϡ Ἡ♅Ὰ Ӧ Nabat‏ Ṱ ἀᾙ

Ὰ έḢἣ И ṍ Ἡ  
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͋в Ϡ├ ỉΈἣו κἹἀέḢ֞ᾀ ő ₭Ὰ

∏ ᾀōAdvanced Technology Research CouncilŎ ו

VentureOne вҝ ῑ ו ἩᾺ ᷄ ṷ ©©

Nabatőḱṷ ‏ Ṱ ἀᾙ Ὰ κἹἀέḢ Ṥש

ἣו ᾭ ¢ 

Nabatו Ṱ ἀᾙ Ὰ ℮ ᾅ ¡Л ἀῢ

јő κκἹἀέḢṰ ḋἂ Ṥ ᴿ ᵷḢ ו ¢

ӝ ἣו ựᶮ֞ ő ᾀᵓ ו

ҝ ồőᵷ Nabatו б ő ₴♠ ϴש ӗᾭ

¢ש ᾅ ⁶ᵍőNabatוᾺ ṵ ֞ ầ ᾭ

ש ᵇ¡Ố΄ἀ ו ┼¢ ᾙוЛ ᾙ п ὄוẻ

ᾠẵὃἀ ᾍוЛ ő κ лϓ℮ Л ¢

ḱ ὒ║ ῢⱦṲ ő κ ו ͛ Ѹ¢ 

NabatוᾺ ᾱ ו֚׆ ש ᵿὰ őԅ

ᵷ κἹἀέḢṰ ֞ ᵇ‚מҝϖו ẵ֞שׁ ¢

ṷ Ӊו ᴄ ͋ ἣו őИῄὃ‏ שׁ שḱ׆

ו ᶚőש б ו ṵḎ őε+ ש ¡ ¡

ἀ Ἦ”¢ 

ōAETOSWireő2024-12-12Ŏ 

7. BlueBon ҝṲᵿ ő טּ ῢј Ἡ₆╨ᶚ͡ 

BlueBON TelePIX▲ᵿו 6Uᾳ CubeSatő ₑ װ
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♄ ῢјּט ōӔ֑ ἣ ἀ ӤיỐ

ו Ŏו ő Ọԅ ⱣẪѢּט ᾂּו ₭ Ἡ

ῢј¢BlueBON 2025 1 SPACEX 9Ỳᾏ ᵿ ő

ҝṲ֚׆ 500ṷ ṍⱣו ЂẻבőӽἪ ҝ Ӊ ⁶ᵍ¢

BlueBON ϐ ằו Ỷ¡TetraPLEXő

BlueBONוằ Ỷ 6Uᾳ ằᴈו₭

ŠTetraPLEX TelePIX▲ᵿו Ṱ ᴮוΝ Ә ő

ᾬҝ ᾘ RISC-V ו FPGAṍ ῄ ₆╨ᶚ͡ő♠ ⁮

Ᵽ ₭ ᶳ ő‏Ә ῦԅ 6ᶳ ᵟ ᵋ׆₫ 11 ¢

֞֞ῒꜛ BlueBONᵓԅỐ ἀἣ י Ố ᾬ

טּו ו┼ Ẍ¢ 

ōỪⱣѰ ő2025-05-30Ŏ 

8. Ṱ Ṫԁ ש Ố ἀỐ֣ 

Ố Ԓ ו еᶳő Ọᵇ▲ᵿ᷄ו ¢Ố

ἀᶧ Ѱ Ѱ ԅ֞ Ố őִו

Ѱ Ố ו еᶳ¢ őҀỌ ו70%

ϓ︡ᶮᴕ ¢ 

וּ 10Ṥỉῑו ∏ Ṿ ₭ Ṥ֞ ש

ōiCulture Ŏő▲ᵿ ᾘ Ṱ ו ᶅő

AI ᶳ ┼¡ ὄпᶂῄὃő‏ ὄ ῝ Ѱו ő

Ђ κἹ ᵟ ו ő ẇ‏Ố ἀỐ֣
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Ҫ♠ו ῒ ¢ 

ōAlgae planető2024-04-05Ŏ 

9. ͭ֞ ם Ὰ֞♅נּ ῄ ᾙ ╧ἀ AI Ὰ κ

Ἱ Ἦ” 

ͭ֞ ם Ὰ֞♅נּ ♅ ᵒ ῄ ᾙ ╧ἀ Ṱ

Ὰ ő▲ᵿ ἮѰ ἀ Һҝ ᾙ ōCSLICSŎἀ

Ἦ Ѹ ẌōCGRASŎ ő♠ᵓ ἮѰ ₭ ᴮὄ

ᾬ ῄ И ῢј Ἦ ҺҝѸỌҠőԅᵷΨ Ἦ Һ

ὄᶎ ő ∫Ώὄ֞וλ”¢ 

CSLICS ו ⁮ӗ ῄ ἮѰ

Ꞌ¢ᵷ CGRAS Ṥ ᾙ ő ᵇ ᶅּו

ῢј֮Ṥ Ἦ Һו ѸőИṨ Ѹ  ϼὄᵓ Ѱ ו

¢ḱ Ἦ”έḢἀ ῄὃו еᶳőἂ ᾎΡε+

ͭ֞ Ố ♅ ∏ ם¡ ֞נּ ם¡ Ὰ֞♅נּ  ¢י

ō Ἷ Ṿἀỉ♅ Ὰ еő2023-01-28Ŏ 

10. ḏЂ AI ᴮוỐ ὐ⅞ῢј 

1 21 ő ỉ Ѱ♅ ∏ ᴪỐ Ѱ ∏ ֢

∏ Ҫו Ố ♅ ľᾘ Ә Ốὐ⅞ῢ₱ו

ј ḏЂᾺ ∏Ŀ Ọ ἂᾥ ῝ őЂ

ᴪỐ ᵿוỐ ὐ⅞ῢј ḏЂ  ¢ҝṲה
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ḱ ⅎỌ₱ 3 Ὰṱầő♅ו ∏ ᾘ Ә ו

₱Ốὐ⅞ῢј ḏЂᾺ ő ᴄ▲ AI Ј

ᶅἀ ᵇ΅јᾺ ∏ő Ố ḏ Јő

И Ọ ἀᵟ ằב ӝḾ ↑ő ő

ᾬҝӝḾ Ј¡ ᶚ ¡ẖ ᵎי ὄӘ ו

ḏЂő▲ᵿ Ἢו ┼Ә  ¢ḱ ∏ ỉỐ

ὐ⅞ῢј ṵ ṍ ¡ ὄו ᵍő ỉ ѵ

ὐ⅞ῢј ő Ố ὐ⅞ῢјκἹ ṵᾺ ҙ¢

őḱᾺ ῢј¡ Ь︢יᶚ ║ Ẳ

¢ 

ō ỉ Ѱ♅ ∏ ő2025-01-22Ŏ 

11. ᾠᵿв Ṱ Carbon AI  

12 8 őװᵽ ͼ₡ ἂỉ Ἡϼὄ֞ᾀōCOP28Ŏ ő

Ṱ Ӧ ҝỊᵿв ầ Ἡϼὄ ו

¢ ꜝ ו Ṱ Carbon AI Εנ Пқ¯

ỉ″° ήᵿв¢ 

Ṥ ו AIőCarbon AI б₫ᾂ┬ ᶾḩו

ἀ ᴮ őṪ ṧ┼ ṵᵇ ᴧ ו ἀ‌ ¢

Ṥ ῑő ẇ ṵ Ṥ Ӽ ѕ₆ᵀ¡

ᶺ͡ ᴳѢᶳ Š Ṥꜛ₁ ῄ Ṱ║ő ₭ ¡

Ѱ ¡ ¡ᾍᴮיṥṤѵ⅛ ו ᶢỸ ¢ őCarbon AI
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ő ҝ Ἴ ¡‌ ¡ᶳ

┼¢ ᾘ‏וּ ֞ ἀ ┼ ‌ ő ṵṪῒṤ ὄ

ו ┼ᶳ Ḏ ¢ 

ō ỉ ο ő2023-12-24Ŏ 

12. PhenoAI- - Ѕ AI ᶅ  

PhenoAI ™ ֞ ┼♅Ὰ ṷ ōAgriBrainŎ ӊ

ו ꜝᾘ ו Ѕ ᴮὄᶳ őḱ Ҫᵟ

Ѕו ┼пᾬő ᴮ Јἀ ὄ  ầו ¢ ᴮὄ

57ṤЅ Ђőε+ ¡ ¡ ֞ Ђ¢PhenoAI

Ҫṥ ҝ ϐō ᾙ¡Ṱ ᾙ¡ ᾙ¡ Ŏő֝י

  ő‚מЅ ῼő ₭♠ש п ¢ Ҫ ῒ ⅎ

ᴅᾙ ἀ ᵇ ♠ו ὄ ἀᴘф ꜘő ϸҠő

ה ᶅ ἀᶳ ὄőṪᶚϻ ᵓḢ ѵ⅛ו ᶳṜἀ

ѷ ┼ᶳ ¢ 

ō ő2024-10-24Ŏ 

13. ῢј ֥: Ṱ ṝ ┼ 

ōMetaŎ ₑ ∏ ōWRIŎᾭ ש

ő ӊ Ṥᾘ Ṱ ו 1 ₆ ᵇ ẩṍᵇש

¢ Ὰו ő‏ҍרḲϼ ῢјוᶚ ő

₆╨ ¡ ᴮ ѵᵿ ᾭ Ἡ Ђ ṵ ΰ ו
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Ὰ ҙ¢ 

ẩṍᵇש ו₭ Ṱ ὸᾺ őᶳ ҀỌ

18 ו őҝṲᾅ ӊ ẩṍᵇᾘ

┼¢ḱ ₆ו┼ ᵇ֚ 1 ő ṍו ẩṍᵇש ő

Я ầ ו ῢј ┼ⱣΏ¢ ש ὒ₆╨ ѵ

ῢј Ѹו ¢ Ọṍ₆ ᵇו ┼ Ҫőḱ

ש ℮ Ѹ Ꞌő ᾑ ẵ

őԅᵷ ṍ ѵו ᵇ ң ᵇ¢ 

ōSNN. twő2025-01-13Ŏ 

14. SSV ἀ ӊ¯ Ốρ° 

2024 őר SSV ἀ ӊ¯ LIVE-AI

ṾӦῄὃ°őₒ AI ֞ ו ő ӊ ¯ Ốρ° ṷ

ו Ṱ║őᾙẅ ẇ ֙‌ Ᾰו

ⱳőИẅ‌ Ᾰ֞ו ᵓὅ őṷ ᾙẅ╫♠ ᶮ ¢

ₒ AI ו őṪᵟὐκמ י ᾙẅו ẇᵓ ᾍὄ

ᾜ őᵓ ṪỰשӝЛ ¢ ӊб׆Τ ῦő ⅎ 32Ṥ

ṷ ᾙẅőᾘ ¯ Ốρ°őẅ‌ 56Ṥ֞ ᵓὅ ¢ 

ō ő2025-02-10Ŏ 

15. ⁮ AIņ ᾂ▲ᵿ ὄ▲  

ᾂ▲ᵿ ᴮ Ṱ ֞ ו ᵇᾬ
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ҝṰ ő ֞ AI Ḏ ꜘ₭ ᶳ⁶ᵍ ἀј őᶳ⁶ᵍ

¢ Ọ ἂ Ṱ ו ᶅ ┼ őṷ ᾂ

▲ᵿ ‏ ὄӘ ¡ ֑Ӕ ὄ¡ ẫ

ὄיỸ ὐ⁹▲ ‌ ◦И ҝ ו ↑¢ӽ├‏ ὄ

ᾂ ו Ҡő ᾂ▲ᵿ ő ӊ⁶ᵍ ҝỊő

Ỹ ṵ♠ ὄ ┼ ¢ 

ōψᾨ ẫῑ ő2025-02-26Ŏ 

16. IBM NASA ֝ ו ש֞ Ᵽῦ AI ᾘӓ

 

IBM NASAᵿвו ש֞ Ᵽῦ AI ő ᶳ ֞

┼ᾬᶚ ║ ו֞ ¢ п ו₭ Ṱ Ὰ ő

ẇ ᴮ ő‌ ᵓש Ѕ ṥ ו ¢ Ọᵓ

֞ ו┼ ἀᶳ ő ♠ ꜛ Ә ו֞ ┼ᾬő

Ṥ ו ő Ἡϼὄῢј¡ ◑ᶂ ¡

Ѱ јᾭ ᶢᶳ י ṵ ו Ҫ¢

Ọ NASAו ┼ἀ IBM ו Ṱ Ὰ ő Ṥ

♠ ᵓש Ѕ ṍ℮ᵇῢјἀᶳו ő ♅ ῑἀ╨ѕ

ṵṪῒ ¡ᾭ ו ┼ἀ ¢ б₫ ṪỰש ₆

ש ו ὐ⅞ϼὄőὒ♠ ᴧṪῒ ὐ⅞κἹἀ♠Ҫו

ᵿ ѕ ṵ♅ ┼¢ 

ōAI  TOP 100ő2024-12-04Ŏ 
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1.  е ᵿµѰ ᾠỸ Ђ ϸ Ṱ ¶ 

Ằҍ µ Ṿ ầ ₭ г ὄḲṝ¡ ₭ ỉ

֥ὄו╨ᴧ¶ ầе ἀ 2024 ⅎ῁Ṱ ᾀ ℮ ő

͝ µầ ‌ ᾠẫ ו ᶚ͡¶ἀµ ᶢ

ῄỸ Ṱ ᶚ͡¶ őᾜᾨ ₭Ѱ ᾠỸ Ђ ϸ

Ṱ ő ῒ Ѱ ᾠẫ ṵЂ ὄ ҙő ӊ ¢ 

¡  

₱ ֥ ỉ ᾀ ׅő Ằҍ

ᵽוּ ֞ἀᵽ ₡ᵽ ¡ ᾀ℮ ő ῾ ₱

őΰҪ Ẫ ő ὄᶚ ő ῒꜛẅ‌Ѱ

ᾠẫ ő͝ ¯ᾮ ו°₭  ő

₭ ᴄѰ ᾠỸ Ђ őׁ֞שЂ ṵṦő Ђ ő

г▲ ᾠ ∏ἀј Ṱ ¢Ẑ ṥᶚᾜᾨф Ѱ

ᾠỸ Ђ ᴨő κ 2027 ᴧ 100 ἀ 2030

ᴧ 200 Ѱ ᾠỸ Ђ ו Ђőԋ₭ỉ ỉΈЂ

⁮Ἲ ¢ 

ᵽ¡ ᾠỸ Ђ ᴧ Ὰ  

ō Ŏ ᾠỸ Ђ ᴧ ¢ ỉ ᾠṰ

ő₅ἂỉ ᾠ ầ őԅ ѰіוӉᾳѰ ἀ ᶮі

ו ᵊѰ ₭ ᾠỸ Ђ ő іᵿ ő гׁ֞ש

҆ 
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Ѱ Ђ Ḡḵᶓ őẐ ▲ Ѱ ᾠỸ ¢Ẑ

ṥ ầᶚ ᴄ¡ʂ Ԁϸ Ѱ ᾠỸ Ђ ő

₭ᾘӓ ¡ к ¡† ἀ ᴄ Ѱ ᾠỸ Ђ

ϸו Ṱ ¢ 

ōᵽŎ ᾠỸ Ђ ϖ ¢Ђ Қ

µ Ѱ ᾠ ὄᶚᶅ XX Ѱ ¶őЂ Ѱ

ᾠỸ Ϸₑ¡ ┼ ¡ ֮ᶳ ἀοṔṟ Ὰי

µ Ѱ ᾠ ὄ ἀ ¶ōGB/ T 

24067-2024ŎκҪ ᴘ ¢ 

ō Ŏ ᾠỸ Ϸₑו ¢Ђ ♠ṧ┼б Ѱו

ᾭṲ ὃᴧỸ ו Ϸₑőɔ ᵊ Ἴᾑ ᶮ ו

Ѱ ő Λп ¯ ᶵ׆לּ Ỹו° ϷₑŠᵓ ᶤ ᵊ ᶮѰ

ő Λп ¯ ֞׆לּ Ỹו° Ϸₑ¢║ Ѱ Ђ Ỹ ו

Ϸₑ♠ṧ┼ ┼ ᾬ Ꞌἀ Ẍő ᴧ еᾑеᶳ

⁶ᵍ▲ Ỹ ¢ 

ō Ŏ ᾠỸ ᾍᴮו ┼ᾐ ¢Ẑ Ђ

Ѱ ϰ Ӊᾳ ♠ὐ⁹ἀו┼ Ԁᾳ ὐו┼

⁹ő▲ ┼б ᴧ ו ῝¢ Ӊᾳ ┼ ᶅᾐ ו Ꞌ

ő♠͝ ᾳ Ԁ ῄ ┼¡ ┼¡Ẍ ┼

Ԁᾳי ┼őИ וּ┼ ¢Ђ ᶳ ᶢ Ј₭ ᾍᴮ

┼ ᾬő к ự¡ ¡ ᶚ ¡ᶬ Ә י
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ѵᾍᴮ ┼¢ầ ᴈ ᶢỸ ő║ Ѱ ᾠỸ Ђ ♠

ṧ┼µ Ѱ ᾠ ὄ ἀ ¶ōGB/ T 24067-2024Ŏ

ẵᴧἀỸ ő‏ ᴈ ᾑᴈ † ἂ ᶤὄו

ő Ѱ ᾠỸ ו ┼őИ ỉΈẵ Ự ⁮¢ 

ō Ŏ ᾠ ┼ ¢Ђ п ⅎ

Ỹ ו ј ┼▲ ᾠ ј ő ј ┼ő♠͝

ᾳ Ԁп ḜẨᶚ ┼¡ ⅎ ¡ ▲י

ᾠ јו ő п וּו┼ őИ▲

┼ ἀб ᴧ ᶳ ¢п ẵᶓ ỉΈ⁮ẻו ᾠ

┼ṟ őᾭ ‏ ῝ Ựו ᾠ ỉῑ

ᾠ ⱳ¢ 

ō Ŏῒ ᾠỸ ┼ ẫⱦṰ ¢▲ Ђ ᴨ

Ṱ ő г▲ Ѱ ᾠ őׁ֞ש ᶓ ő Ђ

♠ו И₭ г ¢Ђ ṟ͝ ᾠỸ Ђ

▲ ầ ῄו┼ ¡ ῄ¡ῢјἀϠᵓṰ ő ᶢᵊῢ

јᶚᶅőᾭ ₭ ┼Ṫ ő ┼ ᾬ őῒ ᾠ

Ỹ ₅Ị Ỹőκ ┼͛ ő ṍỸ ₅Ịו♠ ᵇἀ♠Ϡ ¢ 

¡ ᴘṥ ᾠỸ Ђ ᵿ  

ō Ŏ г ₭ ᾠỉῑЂ ᴧ¢ ѵῢẫ ┐¡

ὐ⅞е ầ ẫе őᴧ ᵿв ᴄѰ Ђ ֮ő
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ᾬ ᴄѰ ᾠỸ Ђ ‌ ¢ῒ ᴘỉῑЂ ἀ

Ђ ᴧῄὃ¢ 

ōͼŎ ᾠ Ђ ᴧ ᴄ¢Ѱ ᾠỸ Ṱ

ᾭ ő║ ⸗е ¡⸗ ו ᴄőᵓ ầ ᵇ

¡†ќ ¡מ ᴧ ו ᶳѰ ő♠ ∏ ᴧ Ђ ő

ᵿὰ Ђ ᵓỉῑЂ ЯҸו ¢ 

ō∞Ŏẵᶓ ᾠשᶚЂ ¢ ᵓ ᶚש ἀѰ

Ѱו őẐ ᶚᾜᾨфש ᾠỉῑЂ ᾑ Ђ ϸ ő

ṵᾘӓ ┼¡ ј י ầᾺ Ҫ¢ 

ō Ŏ ᴧ ᾠ Ђ ¢͝ ᾮ ו

őẐ ḋἂ ו ᾀ ᵓᴅ ᵊѰ ¡ Ѱ

י ᴧ ᾠ Ђ ¢ᵿв ᴄѰ ᾠỸ Ђ

Ώ ֮¢ 

ō ŎẐ ᾠ Ђ ¢Ẑ ו

¡֞ ᾬ Ѱ ᾠ ὄᶚᶅἀ Ђ

ő Ҫ‏ Ự¡ Ẳו Ђ Ђ

ᶓ ¢ 

ō ᵽŎᴧ ▲ ᾠỸ Ђ Ἢו ẌṰ ¢ ׅ ầ

Ђ ὄᾺ ᾀ¡ ᾀ¡ ∏ᾙẅי▲ ᾠ

Ỹ Ђ Ịῢј Ẍőᾭ ᵿ Ђ б ᴘἀ Ḣ ᴧי
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ő‏ῢј Ẍ₅Ị ᾠỸ Ђ ẫ ¡ ἂ¡

ᴨᾑ ᶬ ו ┼¢ 

¡ԋ₭ ᾠỸ Ђ ⁮ἀ  

ō Ŏ ᾠỸ Ђ ᴘᾙ ¢ᵿὰ ỉῑ ֚

᷂ ἀЂ ὄ ẵὃἀו ᴘ ő Ӄ ₭Ђ ᴨ

Ṱ ¢ 

ō Ŏῒ ᾠ Ђ ⸗е ᴘ¢ ὐ⅞еἀ

ѵῢẫ ┐ őῒ ầе ẁ ᴘ Ђ ϸ Ṱ

ő ṟⱦ Ђ őϴ Ҁᶓ ¡ Ḣ ᴧ ᾠ

Ђ ¢ 

ō Ŏ ᾠ Ђ ῝п ᾙ ¢ ὐ⅞е¡

ѵῢẫ ┐ᾀ ẫе őԅЂ ₩ ¡Ὰ

ἂ ¡ וּ┼ ♠☼ ¡ј Ҹᶳ ᶚי ᾠ

Ђ ῝ẵ ¢ 

ō Ŏԋ₭ ᾠỸ Ђ ¢ ᴮѰ ᾠỸ

Ђ ᴧ῝¡ ᶢ ⱦ¡ Ḝ пẆ¡מ Ὰ Ẳי

ѕ֖ Ẳᶗ ¢ 

ō Ŏῒ ᾠỸ Ђ Ằ ¢Ẳᶗ▲ ᾠỸ

Ђ ӝ Ṱ ő ꜜ ᾠỸ Ђ ᵿв őב ᶮ

ᾀṷ▲ ᾠỸ Ђ ϖ¢ 

¡ῒ ᾠỸ Ђ ỉΈ† ⁮ 
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ō ͼŎῒ ỉ ᾠЂ ᴘ ⁮¢ ∏ ⅎ

῁ ἀỉΈ ᾠỸ Ђ ẵᶓИῒ Ὰ † ő ỉ

ᴮ ầỉΈЂ ϖ ὄ¢ 

ō ∞Ŏᾜᾨф ᾠỉΈЂ ᴧ¢Ẑ ᾀ¡ ἀ

∏ᾙẅₒ ỉΈЂ ὄ ōISOŎ¡ỉΈᴈṰ ᾀōIECŎ¡

ỉΈᴈ ōITUŎיỉΈЂ Ὰ őᾜᾨф

ᾠỉΈЂ ו ᴨṰ ő ᵓỉ Ѱ ᴮ ∏ ӊỉΈ

Ђ ͡ő ᴮЂ ᴧ ¢ 

ōᵽ Ŏ ᴮ ᾠЂ ỉΈ† ἂ ¢ 

ō Ἷ Ṿἀỉ ὐ⅞еő2025-01-02Ŏ 

2. ԅ 4 שׁ ׆ 6 ő Ὼ ᶚᶅ ӊ ᵓ Ἡ¯

° 

1 3 ő ὐ⅞е ἂ ầе ᵿвמ ᵇ ἀ

᷄ ¡ṷ ב Ὼ ōCCERŎ

ᶚᶅ ¢ ҝ Ή ᾂ¡И ằ ᵿᴈ¡И Ố ᷄

ᵿᴈ¡ἣ י 4 CCER ᶚᶅ Ἢװוᵽ ᵿв¢ 

ӽ ו 4 ᶚᶅ őЂ CCER Ἢầ װו гő

Ὼ ő ѵф ṵ яו ᾘ

ӓ¢ ᵷő CCER ѵוбᵎᵿ ἀỉῑᵓ Ὼ ו

ṍő₫ 4 ᶚᶅ Ḡḵṥ Ὼו ő

ѵ ᵟ ὄוф ¢ ӽő ὐ⅞еДҪ¯ҝ
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Ṥőᵿв Ṥ°ו ‏ CCERᶚᶅ ԅ 4 שׁ ׆ 6 ¢ 

ō ™οő2025-01-10Ŏ 

3.  ỉ ῢᾀ: ₭ ᾔ ѵ‌ ἀ ᶢ ᾔ  

Ằҍ ᵽוּ ₡ ᾀ¡ ₥ Ṱ ᾀ ¡

ⅎ῁Ṱ ᾀ ἀ ¯ỉ∞ °ầ Ự♅Ὰ₥ ¡ ₥ ¡

ὺ₥ ¡ ₥ ¡ ₥ ¯ ֞ еו° őᾜ

ᾨᵿὰ ϖ ѵṲ ő Ḏ ⅎ῁ ő ỉ ῢᾀ ᴧ

µầ ϖ ѵ Ự₥ ¯ ֞ ו°  ¶ō

ῷҚµ  ¶Ŏ¢ 

µ  ¶┬„ Ҫ Ѱ ᵿ ő ӊ ὄ ϖ ѵ

ἂḲṝő ᵇε ¡ ő ᴮ ♅

ᾺӦ ¡ ₭ ¡ מ ¡ ὺ י ֞ ¡ ᴄ ¡

θ ὐ⁹ᾬ┬¢ ῒ ᵓ♅Ὰ ₥ו

Ḏ őʒ ḩ ϖ ѵ ᴮ מ Ѱו ᵇ ő

ϖ ѵḎ ὺ₥ ő ᴮ ϖ ѵṪỰ ᵟ ὄ ₥

őῒꜛ ₭ ὄ¡ ὄḡ ϖ ѵőῒ ᾙẅ

₥ ¯ ֞ °Ḏ ő ϖ ѵ Ự₥ ¯ ֞

ἂו° ᶚי ӊ 18 ѕ├֖¢ 

гő ỉ ῢᾀ‏ΰҪ ₭¡ ₭ԋ ő Ӄ Ự

ᶝ᷄ ¡ ῢẫ¡ԋṍ ᵿ ṥ Ṱ őῒ ѕ ᴘ¡
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ἀ ӝ ׅő ₭ ϖ ѵ Ự₥ ¯ ֞ °Ṱ

őṪỰḎ ỉ ֥ὄ‌ ἀⅎ῁ ᾀṍ ᵿ ֞┐¢ 

ō ỉ ῢᾀő2025-02-07Ŏ 

4.  ỉῑЂ µἣ Ḣῢјἀ Ị ẌᾺ ¶

ᵿв 

1 24 őỉῑЂ µἣ Ḣῢјἀ Ị ẌᾺ

¶ōGB/ T 45140-2025Ŏ ᵿвőИ 2025 5 1

¢ḱЂ еװ Ố ∏ ő ֞

¡Ẳ Ố ♅ ōẲ ἣ ∏ Ŏ Ђ ὄ

∏ ֮י ו ῑ ἂϸ ¢ 

ḱЂ еỉ Ᵽῦ Ḣ ׅ ϸ ו

Ố κἹ Ḣ ỉῑЂ ő ṵ ἣ

Ḣῢјἀ Ị ẌṰ Ҡ¡ ᾬ ᶳ ¡ ῢј Ị

Ẍ Ђ ᴧ¡ ῢјᶚ͡¡ Ḣ Ị Ẍו ¢Ђ ᵿו

в ‏ ỉἣ Ḣ ἪוṨ ῢј¡ Ị

Ẍἀ ẫ ṵ ׅő ҙἣ Ḣ ו ő

ṍ Ḣҝ ¢ 

ō еװ Ố ∏ ő2025-02-15Ŏ 

5.  2025ỉῑ ᴄ Ẳו מ5֞ Ὰ  
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2025 ỉ ᷂֚ ἀ Ђוầ ⁹ᴄőỉῑ ᴄ

Ẳמו Ὰ µỉῑ ᴄמ Ὰ ᾬ Ẳ ᶚ͡¶ Ỹ

꜡῞ő Ọ в┐ἀᶳ Ẳő ᴮ ¡Ṱ ¡† י

ᴄ ᵇ ¢ 

֞ ᴄᾺ ᶚ ᾭ֥Ѕ טּ ầו Ӕ ẘ

ו ᾂᾺ ō ᾂ¡Ố טּ Ŏ¢ 

Ὰ Ẳᾙ ѕ Ҫ טּ ầו ᶳ Ẳ

ו ᶓ Ὰ şӘ Ѱ ὄӉ ִ║ ϼṝ ő ⁮Ᵽ

ЬᾬōDACŎᾺ ¡Ố ᶿ֑Ὰ ő Ọ ᴄ ⅎ῁

¢ 

ō ὐ ő2025-02-21Ŏ 

6.  Ố Ḣ Ị Ẍ ṤỉЂӊ  

еװ Ố ∏ ō ῷҚỐ Ŏ ő

ỉ♅ ỐỐ ∏ ¡Ố Ố ♅ ֮י

ἂϸ ỉЂµו Ἦ” Ḣῢј Ị ẌᾺ ¶₱

ᵿвő‏ ₦ 4 1 ő ỉ Ṥ ᵓỐ

Ḣ Ị ẌוỉῑЂ ¢ 

Ố ₓ ő₱ ᾶ őוּ ỉ Ố ¡Ẳ ẫי Ố

▲ ֞ ו Ἦ” Ḣ ῾őִ Ἦ” Ḣ

Ị Ẍ Ὰו Ђ ő֑ Ṩ ῢјἀ Ẍ

Ђ֮ ¡Ṩ ῢј Ѹ⁪ᵋי ő Ἇᵟ ḢṰҠ ҝ



 
 

 

25 

Ἢ ▲ ו Ḣ Ị Ẍ¢ ӽőᾮ ♅ ¡ἂ ו

῝ Ђ ♅וּ ׅἀ Ẍ Ἦ” Ḣו ҝ Ꞌ

ᾭἪ έḢו Ị¢ 

┼ ₆őḱЂ 2020 11 ⅎ ỉЂ ὄ ᾀ ő

4 őⅎᵟ ῑ ἀᶑḢ Ḳőẵᶓ Ἦ” Ḣ

ῢјἀ Ị ẌוṰ Ҡ¡ ᾬἀᶳ ¡ Ẍ Ђ¡

Ḣῢјἀ Ḣ Ị ẌᾭοṔϸ י ¢ 

ō οő2025-02-23Ŏ 

7.  ϖ ᶢ† ōETSŎ ᶅ Ọşԅ

⁶ᵍ 

2 25 ő ϖ Ḝ Ọᶅ͡ő ᶢ 10 ᵕ

ᵽ ὄ ṷו ф ḱỉו ᶢ† ōETSŎ¢

ᶅ͡ µԋ₭ ᶅ¶ōῷҚ GX ᶅ͡Ŏו ᴨ ő

Ọ ѵᾙ ᴮ Ὼ ᶢ¢ṧ┼ ᴨἪו

GXᶅ͡ő ῄ 300 400ῑṷ ф ᶢ† ő

ε+ Ṅיṍ ᶢ ו ¢ ҝ‏ ϖ ѵ

ו ф ő ᴮ Ṥⅎ῁ מ ὄ ¢ 

ԅ 2026м ▲ ő ϖ Ḝ‏ Ṥм ᵇ ф

ᶳ ᵽ ὄ ᶢ ᵭ¢ ṧ┼ ו ᶢ Ꞌẫ

ᵭő Ị ᶢ Ҁӊᶳ ו ᵭő ϓ‏ ṷ ἂ ו

GXῒ ᾙẅ †ו ѵ Ẇ ᵭ ו ᵭ¢ ᾙ
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Ọ ѵὄו ᵍőᾡ Ὼ ᶢ¢ɔ Ҁᵭ

ᶢᾐה ẇ ᵭו őᶅ͡ẵᴧ ⅎ῁ ֖ ¢

ϓ‏ † ѵו ṍ† ῝ᾘӓ ‹ ¢ḫῒᶮו10%

ҡᶀ ֖ б₫ ῒ ⅎ῁Ḩ֬őו ₭ г ὄ

Ὼ ᶢוᴮᾙ¢ 

ō Ὼ ő2025-02-26Ŏ 

8. ἂỉñỐ ò טּ ῄὃ ỉ ᾐ  

₱ ő еװ Ố ∏ И ἂψ™

ῑὐκᾘ₥ᾀ¡ Ἷ֞ ¡ ‒֞ ¡Ố ֞ ¡ ♅ ỐỐ

∏ וᾙẅי ῑἂ ו ἂỉ¯Ố ° ¯

ỉ טּ °ōChinese Regional Hub for Blue CarbonŎᾐ

ἂỉ‾♅ ḜῦỐ ᾀ ¢ϖ ¯Ố

°꜡῞ ¯ו Ố טּ ῄὃ°ōThe Global Ocean 

Decade Programme for Blue CarbonŎőḱῄὃ ỉ ד͛

֞ ő ẅ‌ԅ ׆ ἂו őṾ ᴮּט

∏ἀ ┼Ṿ őῒ טּ ♅ ו ‌ őИ ѕ╨ѕ ἀ

ṵ♅Ὰ ҙő ԋ₭ᾘ ᶚ͡ἀỐ╨₆ו ♠Ҫ ¢ 

¯ ỉ טּ ° еװ Ố ∏ ו

Ṥ¯Ố ° ő װ Ố ∏ ҖằҠ ∏ Ḩ ¢

ỉῑ̄ °Ṱ ἀỐ κἹ Ḣ ֞ṰҠ ᵿ

ו ő₱ װוּ Ố ∏ ᾜᾨᵿὰ♅ ἀҝỊᾜᴎő



 
 

 

27 

ϸ ᵟеỐ κἹ Ḣỉῑẵὃ Ђ ő ҙּט

κἹ ḢṰ ♅ו őИᾜᾨ ᴮỉΈἂ † ¢ ő

еװ Ố ∏ ỉΈּט ѿ ōBlue Carbon 

InitiativeŎ¡κἹỉΈᾘ₥ᾀיỉΈ ἂ ő├Υᵟ₡ּט ỉΈ

őИ ᵇ ¡ וּ ¡ ỉי ϷỉῑѸ ▲ טּ

ἂו ∏¢ гő̄ ỉ ° ‌‏ ỉ

טּ ῑἂ † ő₭ г ὄ ỉ Ϸỉῑ טּ

ἂו őИ ḜῦỐ ᾀ ᶳ ᾀἀỉΈּט

ѿ ᵟϷἂי ő Ṫ֞ ᶓ ᵿὰᾜᾨ ¢ 

ō еװ Ố ∏ ő2025-03-12Ŏ 

9. µ ᷂֚ ἀּט ō2025 Ŏ¶ ᵿв 

Ђו ⸗ ¡ᵟ ᵇו ṰҠőỚ

ḵ ẵὃ¡ ѕᶅẵ¡Ὰ Ӧ Ѱ ᵟי ¢ ỉ

ῑ őוּ Ѱ ṥₑᾜᾨ ῾őִ ₭

Ἢ ṧ ὄ¡ ↑б ¡ ש

¢∏ ṧ őῇ ו ő ᶃ ⅛

ᴳѢ ♠Ḣ ᶚᶅו ҙ¢ ӽőṰ Ἲ Ѱ

᷂֚ ἀṰ ἂ ỉἺ ᾀ ᵿ Ṱ

ᾀő┬Ѱ ἂ ő 30 ῑ ἀ♅ , 2024

Ἢỉ ᵿ ᴇṨ ѕᴮ Ὰ Ӧ ᶚ ő
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ẵ őẅ‌Ῠ║ ᵇ ῾῝ ו ὄ꜡῞ő Ѱ

ₑ ṵ♠ф◦ו ᴮ Ђ¢ 

ō † ő2025-03-24Ŏ 

10. ỉ ⱨỐ ᵽ ὄ Ьᾬ¡ ᶿ֑⅓▲  

ỉỐ ᾬ ōῷҚ¯ ỉỐ °Ŏ ᶳṷ 24

ᵿв Қő ỉ ⱨỐ CCUS(ᵽ ὄ Ьᾬ¡ ᶿ֑)

⅓őֺ ‒ⱨ ᵶוש 15-1 ▲ ¢ 

3 24 ő ỉ ⱨỐ ᵽ ὄ Ьᾬ¡ ᶿ֑⅓▲ ¢

ᵶ 15-1 Ốו֞ Ѱ ő╒

200ṷ ő Ố 90 ¢ḱ ▲ᵿוᵶ

15-1 ṍộᵽ ὄ ő ͝ѷẵ ▲ᵿőᵽ ὄ ‏

ϓпӊש őб₫ᵓỐ ἀỐרẫ ҝḝ

őὒ‏ ῒᵽ ὄ ᶢ ¢ CCUS ,♠

Ӕ Ѱ מ ו Ἲԋ₭¡ ᵿ ¢2023 6 , ỉỐ

ᵶ 15-1 ỉỐ Ṥ CCS(ᵽ ὄ Ьᾬ¡θ

֑) ᶓṰҠő⁷ ῄ͛ ₱ 13000 őᶿ֑ᵽ

ὄ Ҁ 18 ᵕ¢¯ӽԀ ᴮוᵽ ὄ ő‏₭ г

ᵽ ὄ ו ő Ѱ¡‚ ├ őה ᴮỐ

­CCS® ­CCUS®Ὰ ⸗ו ¢° ỉỐ ᶳṷ ᵶ

15-1 ῢ ӥ ¢ӽԀ▲ ו CCUS⅓ ῄ⅓ 3243 ő

Ӧ п ¯ ⅓ +ᶳљ ° ¢┼ őᵶ 15-1
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CCUS ῄ 4 ¢ḱ Ἢ‏₭ гẅ‌

ỉỐ ᵽ ὄ Ьᾬ¡ ¡ᶿ֑Ὰ ἀ ϐ ő ῄ 10

ῄẵ ὄ Ốשרљ ᵽ ὄ Ҁ 100 ᵕő ṍ

юп ő ᴮ Ѱ֚ 20 ᵕ¢ 

ō ἀ ᾀő2025-03-26)  

11. ḑ‌ ᶚЂש µ Ố֣ ᾂ ẌᾺ ẵҠ¶

 

֞ Ố ש ¡Ố ש ὄ ỉ ᴄ

‾ ᾭ ᵒф ϸ ᶚЂשו µDB35/ T 2238-2024

Ố֣ ᾂ ẌᾺ ẵҠ¶ō ῷҚş̄ Ђ °Ŏⅎḑ‌

ѵῢẫ┐ ᵿвő 3 24 ¢ 

ḱЂ ḑ‌ ᾂ Ẍ װו ṤשᶚЂ ő

ᵿв ἕ ḑ‌ Ố֣ ᾂ ṵᾺ κ ő

ᵓ ₭ ᾂ Ẍ¡ ἀ ѵ† ő ¯ ἀ° ᴮᶚ

͡ἀ מ ᵿ ║ ¢ 

┼ ő ḑ‌ Ố ו┐ ׅ Ҫ őḱṰ ḑ

‌ ῢј κ ő ֞ Ὰ ᵿő ‒

ф ϸ ¢ ∏ 3 ő ḑ‌ ד ᴄᴘџỐ

ő Ọ Ừᴘџ¡ᴧᴄῢјἀ ᶳ őϠ⁪ Ố

ὐ⅞фו ἀ ф őɔ Ϡ б Ố ᾭ ¡

бי׃ Ố ו ᾂ ҝᶚ ἀ ҝ ő ӊ Ố֣
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ᾂ ẌוᾺ ¡Ỹ ф ἀ Ẍᶚᶅőẅ‌ Ớḵ Ố

֣♠ ӊ ј ¡ ᾂ Ẍ¡γ ᾙ ᶳ וי

Ὰ őИṦӊ ẵ ᾂ Ẍἀῷ Ẍו

ᾂ ҝ ő║ я ἀ Ẳו ᴄ¢ 

ōḑ‌ οő2025-03-30Ŏ 

12. ỉ ¯ҕᾜ ©ᵧ טּ° † ‒ ҝ 

4 11 ő ḑ‌ ‒ Ḏ őḑ ΅Ѣ

ѢẨ΅ו ׅ 3 ͡ ֺ ԅḑ ō ‒Ŏ ᾂ† Ḏ

ő Ẇ 326. 4ᵕ֞ ōҕᾜ ᾂἀᵧ ᾙ

ᾂŎ ᾂѰ ¢┼ őӽ͡ ḑ ש ⸗ ẆỐ

ᾂ ֥ Ḣ ὐ⅞͡ו ¢ őϖԀ Ẇ

ỉ ҕᾜ ἀᵧ ₆ ᾙ Ố ᾂ† ¢ 

ōḑ οő2025-04-12Ŏ 

13. ỉ Ṥὣἆ ″ ᾂᶚᶅ  ἆⱨש

ᴪ ᴪ ἆⱨ ỉש ֞ (ψ™)¡ ‌ ♅Ὰ

ṷ ἂ▲ ו̄ ἆⱨ ᾂᶚᶅ ° ∏ ה ֞ҝỊő

∏ҝỊµᶦ ᶚᶅ ЍỐ ש ¶ ỉỉΈ♅Ὰԋ₭

ᾀ ὺᶳᾀҝṲϐ͡őЂ ỉ Ṥὣἆ ″ ЍỐ ש

ᾂᶚᶅ ῾ ὄő▲Ӧ ש ᾂ▲ᵿ ᶓ ¢ 

ḱᶚᶅ 9Ṥ ṱ♥Ὰ ő Яỉ ᾂῄ
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ⱣΏőɔ ᴮ ṍ ֞¢ἆⱨ ה

ᴿἨו ש ᾂ ő ᾂ ▲ᵿ ￼ ṧᾘ¢┼ј ő

50 ЍỐ őש ф ỉΈ VCSỐ טּש ▲ᵿЂ ő

ῄ♠Ѱ 4 ᵕ ᾂő 400 ῝῁ⅎו ¢ 

ōᴪ Ḝő2025- 04- 15Ŏ 

14. ὐ⅞еᵿвµầ Ự 2025 ỉ ᶢ †

ѵ ầṰ ו ¶ 

4 15 ő ὐ⅞еᵿвµầ Ự 2025 ỉ ᶢ

† ѵ ầṰ ו ¶ō Қµ ¶Ŏ¢µ ¶ ӊ ῒ

ᴄ ᶢ֮ ẫ ¡ῒ ᶢ ┼ ẫ ¡ῒ

ᶢ ᵭᶳ ‹ẫ Ṱי ¢ 

µ ¶ őṄ ¡ ¡ 2025 7

▲ ᶢ ῄỸ ┼ ᵇ ὄ֑ őИ 2024 ᵇ

ᶢοṔỸџו ῦ⁹ᴄōṄ ¡ 2025 8 31

ҝŎ¢ 

µ ¶ὒ ὄ ᵭᶳ ẵ ő Ṅ ¡ ¡

2024 ᵇ ᵭỸᴧṰ 2025 9 30 ҝő ᵭ

ᵿᶢ 10 20 ҝő κ ו ⁮¢ 

ō Ἷ Ṿἀỉ ὐ⅞еő2025-04-15Ŏ 

15. еṷ 24 Ố Ђ ο ṓ 
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5 7 ő͝ Ђ ᴧҠ ἀῄὃ͛ ő

е ầ֮ ᴧ 24 Ђ ¢ Ọ ỉ

Ố Ђ ᾀōTC283Ŏ џő ṷ Ἢοе ᴧᵿв ¢

µּט ᾂῄ ῢјᾺ ẵҠ¶µּט Ӕ

ᴘџ ẌᾺ ẵҠ ἣ ¶µּט Ӕ ᴘџ Ẍ

Ὰ ẵҠ ¶µἣ ḾẌ ᶚᶅ¶µỐ֣͟

ᴘџ ẌᾺ ׅ װ  12еᶳşỐ ѵ¶5 Ђ

ᾭּט ᾂῄ ῢј¡ἣ ¡ Ӕ ᴘџ Ẍ¡

ḾẌ ¡Ố ѵᴘџ Ẍיᶚ ¢ 

ō Ἷ Ṿἀỉ еő2025-05-07Ŏ 

16. ט2025ּ  ♠Ҫ ᵿ ỉΈ ├׃  

5 11 12 ő2025ּט ♠Ҫ ᵿ ỉΈ ׃

├ ¢ טּ¯„┬ ἀ ♠Ҫ ᵿ ° őṾ

Ố ф ᵓ Ἡϼὄ₆ו╨ᶚ͡őԋ₭ ♠Ҫ ᵿ ¢ 

ḱ ỉỐ ֞ ἂ Ӷ ֞ ¡ ἂỉ‾♅

Ố ‾ י Υő̄ Ố °ỉΈἂ ¡ ׃

ἀⅎ῁Ѱ ἂᾀ ΥőṾ וּ ỉ¡ ỉ¡ ỉ¡ᶅỉי

11Ṥỉῑו ῑ ¡ ֥Ѕ ᾭỉ 120 фᾀő

טּ Ἡϼὄ¡ ἀϊ⅛ טּו  ◓Ố ¡Ố

♠Ҫ ᵿ טּ ₥ Ṥ ▲ ¢ 

ō֞ οő2025-05-14Ŏ 
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17.  Ốⱨӊ טּ ⅎ῁ᵿ ᴮᶚ͡ 

₱ őỐⱨ ὐ⅞┐¡Ốⱨ ἀẵὃ┐ ἂ

ᵿµỐⱨ טּ ⅎ῁ᵿ ᴮᶚ͡ō2025—2035 Ŏ¶ő ׆

2035 őר טּ ⅎ῁ ᾘϖ‌ őּט ⅎ῁ṽ ᵇ

ṍőỐ Ѱ ὄ ¢Ốⱨ ὐ⅞┐ ầḨ

ₓ ő“ּט ⅎ῁” טּ Ỹ ő ỌκἹἀέḢỐ

ő ṍ ᾂṲ ő‚֞מ ᵽו ὄ ᵇő ṵ

Ѱ ἀḎ őԅᵷ ⅎ῁ ו ⅎ῁ ¢┼ ₆ő

2020 őỐⱨוּ Ḣ ő ἣ 4590 ő

Ḣ 4800 őἣ ᾂ ─Ố ¢2022 5 ő

Ố Ṥּט Ѱ † Ốⱨ ҝ ő† ᾂ 3000

ᵕő† ᵭ 30 ¢ 

ōỐ οő2025-05-20Ŏ 

טּ¯֞שׁ .18 °ẵ  ϖ‏▲ Ố ᴘџ 

ϖὐ⅞ ₱ вő טּ¯֞שׁ °ᵓᵽ ὄ ו

ἀӔ֑ő ϖ Ѱἀ ═ ᾀ ¡

ϖỐ ∏▲ᵿᾙẅי▲ ầᴘџ¢ 

ᾀ ₱ ᵿв ṷο ő⁮ ὐ⅞ őḱ

ṷ ‏ ϖỐ ∏▲ᵿᾙẅ¡ṉ ⱣṉᾺ ∏ őṾ ▲

Ố Ố ו ᾭ ᵓ Ϸὐ⅞ו ᴘו

џ ∏¢ Ђ טּ¯֞שׁ ° ᵽ ὄ ẵו ő
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ԋ₭ Ố ᵓᵽ ὄ Ьᾬו ᶿ֑ő ᾭ Ὼ

ầוᵽ ὄ ᶢ¢ 

ṷοₓ ő ᶚ‏ἂ ₭ Ừᾭ ӞЦᴘџő

Ẍ ỐỐ Ӕו őИ₭ г ₆ ỐỐ ו

Ѹ ᾭ ᵓ Ố ⅞ὐו ¢ ∏ ᵒ‏ ϖỐ

∏▲ᵿᾙẅו Ố ¯ Ố 6500°₭ ¡

ϖпᾬἀᶳ ‏őὒי Ọјᾅᴘџ¡ҕᾜ ᶳ י Ẍ ỐỐ

ᵓ Ϸὐ⅞ו ¢ 

ō Ἷ ő2025-05-23Ŏ 

19.  Ӧñ ᶅŐ ᾂ† ò  

5 26 ő ҝ ¯ ᶅŐ ᾂ† °őḱ†

ỉ Ԁ¢┼ őḱ ᾂ† Ọп ¯ ᶅ

Ő Ẇ° ᾂוᶚ őּו ᶑ ᶅ ᶅẵ ҝו ὐ

⅞ ồ ѹ ő ᶅ ὐ⅞ ồ ѹ ṵ

↑ἀ ᶓ ϖ¢ 

ϖԀ κҪ͡ Υ ỌҠ ő ԝ┐ ᶅ

ׅ Әᶀו ᶅ ő Ẇ е κҪ ᾂ

Ѱ őῇ κҪ Ḣő ԋ₭ κҪ Ѱ

ὐő ὒԋ₭ᴪ е ἂᵿ ő ¯ °¢ⅎỌϠ⁪ő

ֺ п ᾂ† ἂ ₭ ѹ¢ ԝ

┐ ᶅ  ו őֺ Ѱ † ō ἀ
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† Ŏ ᴨ ő Ẇ κҪ ᾂ

483. 88 ᵕő Ẇ ᾂוᶚ Ὄ κҪṲ ҝו

ὐ⅞ ồ ѹ ¢ 

ō ő2025-05-27Ŏ 

20. ֞ Җ ‾ ᵒ טּ ῢјᾺ ▲ ו

῾  

ḑ‌ Ố ő ͟Ṿ ו ϤỐбִ ─ ṵ

Ựו ὐ⅞őṪҤ δῦו Ḿ ῂ ¢2022 ő

֞ Җ ᵒ ֞ ‾ ᵒṾ ▲

¯ ͟Ṿ טּ Ђ ו° ∏Ṱ ¢ 

טּ ҕᾜו Ӕ ϼὄ טּ ῢјᾺ Ỹו

ἀ ᴄ¢ ֞ ЍỐ ש Ἡϼὄ őῆ ׆ 

Җ ᵒ ᵿו ᾂῄ ©©9 ј ╫ ᶳ

ћ ♂ἣ Ϸőֺ ᵽו ὄ ¡ ᵇ¡ ᵇיб

Ђᵿ ϼὄ őἣ Ѹ ҕᾜו ӊ Ὼő

ј ṍᵇᾀᵿו ϼὄ¢ ≥ו ЍỐ שש

Ѕ ᵓṍҠϼὄוῢј ¢ ₦ ő 4Ṥ ו

ἣ ῢјᴄв 18 őḑ‌ в 100 ő ᶚו ┼♠

ἀϠ⁪¢ 

https://news.163.com/news/search?keyword=%E6%B9%BF%E5%9C%B0
https://news.163.com/news/search?keyword=%E7%A2%B3%E6%B1%87
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¯ ͟ ᵒ ₭ᶚᶅו טּ ῢјő ҝṾ ו

Ђ ¢ Ṥ ᾙő טּ͟ Ὰו ש †

῾ ṵΨ ¢°Җ ¢ 

2024 5 ő טּ͟ † Ђ Ṿ ᴄṰ ו ҝỊ

——µỐ ͟Ṿ  ЍỐ Ѕשש ᵓṍҠῢјᾺ ẵҠ¶

ᵿвő ͟ЍỐ κἹש ṵ Ὰו ׅ¢ 

┼ ő ῢјᶚᶅ ׆ ỉ Ϣ טּ † ő†

ᾂ 1926ᵕ¢ ᵒ ᶚᶅ Ẍ ЍỐושֺ

ש ᾂ őИѶ ḱᶚᶅׁ֞ש Ὼ ᶚ͡ו ᶓ ¢ 

ōằ οő2025-05-28Ŏ 

21. ¯2025 ЍỐּט ♅ ỉΈ ᾀ ᵽװ

₡ ỉЍỐּט Ẫј ∏ ᾀò Ἳ├Υ 

2025 5 26-29 őľ2025 ЍỐּט ♅ ỉΈ

ᾀ ₡ᵽװ ỉЍỐּט Ẫј ∏ ᾀĿ

Ố├ ¢ᾀ ľ ỉΈЍỐּט ᵿ ᾭ וּ

ő֝ ỉΈ טּ † ἂ Ŀ őὒ ľЍỐ

טּ Ẫј ∏ᶚᶅ ј ĿľЍỐ ש ὐầ ỌҠ

ᾂ ҝᾙ ĿľЍỐ ẘש ᾂ ᵟṲ Ὰ Ŀ

ἀľЍỐּט † ¡₥ Ѱ ѕĿ4Ṥ ᶳ ő טּ₭

ῢј ᾀ ῦ ӊő Ҟ ЍỐּט ו

∏₭ ő ԋ₭ỉΈּט ᵇἂ ¡Ḏ ỉῑ¯ ° ṵ

https://news.163.com/news/search?keyword=%E8%93%9D%E7%A2%B3%E7%9B%91%E6%B5%8B
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† ¢ 

ōἆⱨỐ͟ ỉ ᴄ ő2025-5-30Ŏ 

22. ỉ Ṥñ ᾂҀ ò ᵶ  

5 19 ő ỉ Ṥ¯ ᾂҀ ° ἵψ ᵶ ῑ

¯ ᴻ ° Ҡ őҝ ỉ ῑ ᾂ

ầ † ו ѵὄ ¢ӽ ᵶ ᵿᶢו

ő͝ ֺ ῝ṟẌ 900 ő Ὼ 23. 8 ᵕő♠

ḱ † ¢ 

ḱ ӑ♠₭ ᾂ † őὒ ᵶ ⁮֨ ♩ 1

Ԁוẵ ő‏ ὺ ᾙ₅ἂő ỉ ᴄ

₅ἂ ѵ⅛ ᾂ ő ἂ ầ ῑ ѰẆ

ő ¯ Ẇ °▲ ὺԋ ᾍᴮő‏¯‚ °ϼ

¯ ἣ °¢ Ἴ Ẇ ᾂ Ἢő ♠

ᴨᶜ¡ᴨу¡ᴨ י ầ Ⱪő ῑ ¡ Ἴ ὺ¡Ѱ

‚ᶚש¡ ᵟו ὐ¢ бҽ ⁮ ῑ¡

₥ő ῝ṟ║ ⁪ ↕ ¢ᵶ ┐ ầḨ ₓ ő

ᵶ ᶾḩו ő ש ᾜҀỌ 2700 ¢ őוּ

ᵶ ₭‏ г ῒ ¡ ῒṷṾᾙẅ⁹ Ὼ ᾭ

ῒ ᶅי ἀ ᾙ ő κἹἀⅎ῁ᵿ

ו Ђ¢ 

ō ᴄмⅎő2025-05-30Ŏ 
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23. ֮ ᾂ 164 /ᵕҝ† 

6 4 ő ₑὐ⅞ ¡ ₑỐ ő ֮

ᾂōϋ ᾂŎ 164 /ᵕ῝ṟ ҝ†őЂו ᾂ

21. 1ᵕ¢ Ố ᵿ ԋ₭ ϋ‏ ᾂ Ӧ

ᴄő ἂ Ố † ṷ ő ᵿв µ

Ѱ ϋ ᾂỸ Ὰ ẵᶓ¶שᶚЂ ἀ▲

ϋ ᾂ ᾘӓו∏ ő Ọṷ▲ạ ἀ 2025 ỉΈ

Пּצᾀ ѵ ‗Ђ ᶚו ő ᾀẲᶗầ ἀф ő

ᾜᾨ ԋҝ ֮ ᾂōϋ ᾂŎו

† őῇ ▲ϱ őṪב ṵ ᶚ ¢ 

ō οő2025-06-06Ŏ 

24. PEMSEAּט Ὰ Ṱ ᵽԀᾀװ Ốⱨ├Υ 

6 5 6 ő еỐ Ὼ ᴪ Ốὐ⅞

ẫ ᾎΡầ ōPEMSEAŎ ἂ Υו PEMSEAּט Ὰ

Ṱ ᵽԀᾀװ ő Ốⱨ וּ¢▲ ỉ¡ ϖ¡Ộỉ¡

¡ɥ Ў¡ ᵇ ¡ ỉ¡ͭ ֞ ¡ῒ ֞ ᾭ PEMSEA

Әו₱ 60 ỉ ῑ ֥Ѕő Ọ ᶚ ф

ᾀ¢ 

ᾀ טּ ᶳвἀו ¡ Ӕ ᴘџ ¡

טּ Ỹ ᶚᶅ ¡ ἀ ѵὄ  ầי ▲

ᵷḩ ҝ ו ¢ ỉ♅ ῑ ᾀ ӊ ẅ‌ᴪ Ố
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טּ ῢј ѿו ő׆ה ᾀṥᶚוᾜᾨ ṍᵇ ♠¢

ᾀ טּ Ỹ ᶚᶅ ἀ Ҡ꜡῞ő ᴧ Ṱ

2025©2026 Ṱו ῄὃő ầҝỊ‏ † ₦ 7

װו▲ ₡ᴪ ỐᾎΡầ ᾀ₭ ¢ 

ᾀ ו ▲₭ гῒ ᴪ Ố ᵓּט ו

őῒ טּ κἹẫ ἀ Ṱ ő ᴪ Ố Ṿ

ᵓ Ἡϼὄי ṽ ὸἀ ¢ 

ō ͛ Ốő2025-06-06Ŏ 

25. ỉ ֮ϋ ᵧ ᾙ ᾂ† ‒  ש

6 6 ő ОѰ †  ו ő ‒ ΅

Ѣ Ố ẪỐ ♅Ὰ▲ᵿ ṷ ‒Ố ֞

ᴨ Ἠ♆ ϋ ᶅּט Ẇ ő 5 ὐ⅞ ồ ѹ

₥ Ẇ 500ᵕ Ἠ♆ ϋ ҕᾜᵧ ᾙ ᾂ¢ Ђ

ỉ ᶅҠ ҝוϋ ҕᾜᵧ ᾙ ᾂ†

‒ַ ¢ 

ϋ ő ᵒ₅ἂỪԀᴘџ ҕᾜ

ᴧᴄп ő ┼ỉΈ טµЍỐּו ¶ їЂ ő▲ᵿӊỉ

Ṥϋ ᵧ ᾙ ᾂỸ ᶚᶅ ¢ⅎ ṟј ő ḱ

╫♠Ѱ ᵧ ᾙ ᾂ 1979ᵕőИ┼ӽ ҝµ

Ἠ♆ ϋ ᵧ ᾂỸ οṔ¶¢ ℮ ὄ ᾂ

¯῝ṟЂ °© ᵕ 100 ő ϋו ῝ ה ѵὄ
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ἕ ¢ 

ō ỉ♅Ὰ ő2025-06-10Ŏ 

װ .26 ₡ ἂỉỐ ֞ᾀϭ őᵿвµ Ố ᴮῄὃ¶ 

װ ₡ ἂỉỐ ֞ᾀ 6 9 13 ᶅỉ ├ ő

֞ᾀ ᵓỐ ᵟ κἹי ᵿвµ Ố ᴮῄὃ¶ő

Ố ӊᶚ͡¢ ỉ ầ ṽו ׆ ᾀ ṍ

ᵇ ῝¢ 

ϖ₡ ἂỉỐ ֞ᾀ ᶅỉἀṕ ֚ ῒṾ Υő֞ ᾀ

ἁ₆╨ Ố ¡╙ỌᵇЬ︢ῒו Ἡϼὄ ő

ᾭб♠Ҫ ו ẫ י ¢ 

13 ├ ᾀו ϭ őṥᶚ Ọµ Ố ᴮῄ

ὃ¶¢ḱῄὃ еᶳẅҝőᶳЈ µ Ốו ő ו şוּ

₅ пוּ ₩ᾮ ᴮ¶ ő ᾭṥỉᾭ ầ ӊו

Ҥ ¢ ő Ἣ п ║ ֖ őε+ׁ֞שỐ κ

Ἱ ¡ Ố ¡ ᵓỐ ¡ Ԓ ו Ốἀ׃ ש

Ӄᾬ  ¢י₥

Ố ᵟ κἹ ֞ᾀו Ṥ„ᴄ¢ µ³ ἂỉỐ

ᶅṷ ´ ỉῑẫ ᶓ Ố ᵟ ו Ἱἀ♠

Ҫ ᴧ¶60¯ו ᶺ Ђ° ֞ᾀ ῦ֚ҝő

ִṧ┼ᾀ ᶚ ṵו ő⁷ 13 őṾ 136Ṥỉῑ¡ש

ἀ ¯ ᴧ°ő ⅎ 50Ṥỉῑ¡ש ἀ
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ḱ¯ ᴧ°ő╒ ¯60ᶺ Ђ°₫ г ¢ 

ō ỉỐ ő2025-06-18Ŏ 

27. Ố ▲ טּ ♅ †  

6 23 ő̄ † ῄὃ°©©¯ּט ЍỐ ש

♅ † ° Ố ֞ ᴮőḱᾍᴮ ỉ‾ ỉΈ†

ᾀ őּו ỉ ֞ ו 21 ỉ

טּ κἹ ▲ ᵇ† ¢ ἁ♅ Ẍ ᾂ

¡ẘ ἀ Ḏ Ṳ őҝ ỉ Ṿ

♪ו ¢ӽԀᾍᴮп ¯ + ῾Ŀו őỚḵ

‗ ᾭ ᴘש ő ľԅ ӊּוő׆ ש

֛͡Ŀ¢ᾍᴮ Ố őשי Ѣ◦ש ֣ᴅ ἣו

ἀỐѓӤ ő Ӕ ᴘџ¡ὐ⅞ DNA Ὰ ¡ ᾙ

Ḿ¡ ῢјיᵟ ᶚᶅ▲ яש ¢ᾘ ỉΈἂ

† ὸ őᾡᵿӦ ő ẇ ₆╨ ὐ⅞ ṵ

¢ 

  ō ỉ ő2025-06-24Ŏ
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     Ḙֿכ  

1.  ľ ἀĿ ᴮ טľּו Ŀⅎ῁ ᶳ  

ᾘ טּ ẘ טּו ⅎ῁ő ⅎו

῁ ő Ἡϼὄ֞וϊ⅛ᾭ ₑṥỉ ἀו Ꞌ

ő   ו ő ₑ ᵓ Ἡϼὄ ṵ ו

ἀᾙ ¢ 

ỉЍỐ וש ᾜ őỌ ᾶ Ố֣͟ש ו

♯¡ ¡қ ὄᾭṰ ὄי ᵿᾍᴮׅ▲ש Ố͟

֣ ᾂ ᾜᾮ╙Ὼ ő ẘ Ṳ ἀ ᾂ ‚¢‌ ₱͟Ố

ᵿ ő ͟⁪ ש ẵ ὄ ő Ố

ѵőᾑ ₒ Ố Ὰ ▲ Ố őԅᵷ· Ᵽῦו͟

ӊּו ש ₭ Ḣ¢ 

ᵿ טּ ⅎ῁И טּ· ¯ °₭ † ő

¯ °ᵷᶤ¯ °ő ש έḢּט őᵷб

έḢᵷέḢ¢ ᴧ ῢј¡Ỹו ¡ Ẍ ő

ש טּ ẘו Ṳ őԅᵷᵓ וּ ἀ

¢ έḢּט ỌҠ ő şō1Ŏ Ố

ו ᵿ ẵ ő Ḣ őῺ ᾍᴮᵓ

ḷו Š έḢб ו   ,♠Ҹᶳ₅ἂ

ו  п וֺ ṰḖ ֖ ,ԋ₭ Ḣ¢ō2ŎỐ

є 
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֣͟ ו Ḣ Ṥ ṰҠő ᾭỐ †ₑ֣שἀᵟṤ

ầᶚő שֺ ו Ѱ¡ ᾍ ầő ӽő ε+Ố

ẫ е ¡ е ¡† е ¡ е ἀὐ⅞ е

ᵟṤеי ᴮőṾ ᶚ♠ ¢ 

ō Ϥ , .¯ ἀ° ᴮ טּ¯ו °ⅎ῁ ᶳ [J].מ ⅎ

῁,2025,14(2): 219-224.Ŏ 

2.  ¯ °ϊ⅛ ỉּט ₥ ẵ ΅ ᾭᴘ ↑ 

¯ ° Ђו ӊб₫ ᵓ Ἡ ו őṪ

ᴮ ỉⅎ῁ ᾳἀ ♠Ҫ ᵿ ו κ ¢

ᴮ¯ ° Ђו ő ỉᾜᾨ ₭ẅ‌ ἂϖỉỉ

טּו ₥ ő ה ⁪ ִ¢ҝỊו טּ ₥ ו

ẅ‌Иб ᵷ≤וő ẵ ᵇ¡ ѵᾘӓőὒ

† ᶚי ő ỉּט ₥ ᴻᾑᵟᾑ ֑ש ֨

ᶚ¢ᵓӽőשו   טּ Ѱ ᵇő טּ ѵ† ἀ

ῢẫᾙ ő ὄּט ѵ₥ ὄҠᵇőԋ₭ּט ₥ Ѱ Ӧ ő

טּ ₥ л őẅ‌ּט ₥ ᾀὄф ᾙ őԅ

ᵷ ᴮ¯ ° Ђו ő ‌ ỉ¡ẅ‌ Ṿ

ṵᾜᾨ ¢ 

ōἱ ,֮ἣ▄.¯ °ϊ⅛ ỉּט ₥ ẵ ΅ ᾭᴘ ↑[J].

ᴪ ᾀ♅ ,2025,(02):110-117.Ŏ 

3.  Ѱ ᴮ ỉּט ⅎ῁ṍ ᵿ ו ↑  
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ᵿ טּ ⅎ῁ ỉ Ὼὓ ᶢ¡ԋ₭Ố

Ѱ ῝ ו ↑¢ Ѱ Ὰ ¡ Ѱ ¡

ἀ ő ₭ ỉּט ⅎ῁ṍ ᵿ ṵ ֞

Ҫ¢ ᵷő טּ ⅎ῁ᵿ ֑ ő ♅

ᵓθ ¡ л ᵇб ¡† ᾙ ֑ ¡Ѱ ֨

´¢י ӽőϖ ԅ Ѱ ᵇ″ו ő ӊῒ טּ

♅ᾺӦ ¡ טּ‌ л ¡  טּ ѵ† ᾙ

ἀ טּ ⅎ῁Ѱ י ↑ő Ѱ ᴮ ỉ

טּ ⅎ῁ṍ ᵿ ő⅞תו טּ ⅎ῁ Ѱ ҝ ṵф

◦¢ 

ō . Ѱ ᴮ ỉּט ⅎ῁ṍ ᵿ ו ↑ [J].ỉΈṷ

ầ,2025,(04):41-43.Ŏ 

4.  ἣ טּ ⅎ῁ᵿ ו ᴮᾙ ᾭ ὄ ↑

∏©©ᾘ Ẳᴪ͡ו ᶳ  

טּ ⅎ῁ Ố ẘ Ṳ Ỹ ő ỌκἹ

Ḣἣ ¡ỐѓӤ¡ טЍỐּי ő▲ᵿ ᾂ῝

ᾭ Ѱ ő ⅎ῁ ὄו ⅎ῁ ¢

ἣ טЍỐּו ő ἣ Ỹ טּ

ⅎ῁ᵿ ő Ố ᵿ Ᵽῦ¡‌ Ố ỉוầ  ¢

ỉּט ⅎ῁ ᵿ ⁪ Ἢő֑ טּ Ỹ Ὰ б ¡Ѱ

б ¡† ᵇ‌ б ¡῝ ᾙ бѽי ¢ϖ

ԅ¯ּט טּ© Ѱ©ּט Ѱ טּ© ϖ°ו῝
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ᾙ ӊᵿő₅ἂẲᴪᵿ ῾ő ӊ ὄἣ טּ ⅎ῁ᵿ

ᾘϖṲו ő Ӄ טּ₭ ¡ Ѱ в┐¡†

ѵ‌ ¡Ὰ Ӧ ᴮ¡ ᾙ Ӧ Ṥᶚ ו ↑ő

ῒꜛּט ⅎ῁ᵿ гᶂ¡ Ố ⅎ῁ ב ṵ ф◦¢ 

ō ⅝,ἱ . ἣ טּ ⅎ῁ᵿ ו ᴮᾙ ᾭ ὄ ↑

∏©ᾘ Ẳᴪ͡ו ᶳ [J]. ⅎ῁,2025,(03):5-17.Ŏ 

5. ֞ Ố טּ ו ᾭ ∏₭  

ỌỐ ᾍᴮᾭỐ Ьᾐ ᾍᴮҚו טּ ¢֞ Ố

♠ Ọằἂ ו ᾙ őИ‏ ὄ ᾙ ő

CO2וẘᴧ¢ ѸỌҠ ő ᾀҪ бᵎ ᶢ

₆ ᾙ ōDOCŎἀ♄ ᾙ ōPOCŎ,ᵓ₱Ố ὐ

¢֞ Ố טּ ו ♠ Ọ Ỹ וּ Ẍőᾱ

Ẍ ֞ Ố ẘו Ӕ őẘ ᾱ ϖ ộ

ѸỌҠ ᶢו DOC¡POC ו ἀőӔ юו ἀ

ᵧ ᾙ ἀ¢ϖו ԅỐ ¡֞ Ố ằἂ ᾭ

ᾙ ¡ Ỹ ¡֞ Ố טּ ו י ᶚ ₭

ő Ἢ ∏ ṵф◦¢ 

ōΏ , , ֞.י, Ố טּ ו ᾭ ∏₭ [J].Ố ἵ

ο( ),2025,47(02):193-201.Ŏ 

6.  ¯ °ϊ⅛ ỐѓӤ ᾂῢј ↑  

Ố ש ᾍו֞ ⱳő ὐἀ Ἡϼὄ ᵿὰ

¢ ӽϊ⅛ ő ῒỐ ᾂ¡ ▲ Ố

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2095927323005674
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2095927323005674
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ᾂ ᴄ¡‌ טּ Ђ ᾭ† ᾙ ϓי ầ ѕ

  ¢ ő ỐѓӤ ֥Ѕו ᾂ ∏ő ầ

ẘ ᾙ ᵇ¡ ᾂӔ Ỹו őᵷ ἁ║ ▲ש Ốѓ

Ӥ ᾂῢјᶚ ő ᵓψᶚש ѓ ỐѓӤᵷו

ő ẇф◦ו ᶳ ¢ᾘ ӽőḱ ∏ ỐѓӤ

ᾂו ầ ∏₭ őИ₅ἂ ֞ ᴅ Ố ỐѓӤ ᾂ

ῢјṰ ║ו ▲ ∏ő Ọ ἀ ῾őӉг‌

¡♅ ὄוῢј Ҡő ᾜ ỐѓӤ ᾂᾘӓ

ו┼ ő қ ▲ ỐѓӤ ᾂῢј ṵф◦¢ 

ō Ἷ,ῌד , ̄.י, °ϊ⅛ ỐѓӤ ᾂῢј ↑ [J]. ⁹

ὐκ,2025,(04):102-106.Ŏ 

7. ἣ טּ ᾂּו ∏₭  

ἣ ᶳв ֣ ֣ЍỐ҅ ו֣ש ,║

Ӕ ֞¡ẘ ṍ¡ Ӕ֑ ῦѸי ᴄ¢ἣ Ọӫ

†ὔ¡ἔ †ὔἀҕᾜ юיỌҠ,֞‏ ᵽו ὄ

ὄ Ѹ Ӕ֑ו ᾙ ¢ϖ ∏ ἣ ו ὐᾙ ¡

Ӕ ᶳв¡Ῐ ᶢו ᾭ ᾂṲ ו Ᵽϼ , ӊἣ

ҕᾜ ᾙ וּ ἀ ᶳ, ᶳҕᾜ

ᾙ וּו ᵓ ẌỐּ֣͟ט ẘ Ṳ ầ ,ᵷ

б וּ ו ᾙ ᴧ Ѥ Ἇ֞Šӽ ,ἣ ו ᾂṲ

ᵟ ,֑ Ᵽῦἀו ῦѤ Š ,ὒ б

ᶚᶅ ₆ ἣ ҕᾜ ᾙ וּ ו ,ε+ C/ N Ϡ



 
  48 

ᶅ¡ ᴧ ᶅἀ Ђ ᶅי¢ וּ ∏ ῒ ᵓἣ

Ѹו Ẫј¡ἔ †ὔו ὄ ᾭ ἀ

ᴧ ו ∏, ἣ ᾂṲ ו Ẍ , Ἡϼ

ὄוὓ₆ѕ ṵ♅ ┼¢ 

ō ὸ, ỉ , ᶅ .ἣ טּ ᾂּו ∏₭ [J/OL].װ ῌ

∏,1-10.Ŏ 

8. טּ  Ѱ ¡ῄ ᾭοЅϸ ꜡῞ ∏ 

טּ ỉ ῝ ᾨṍו ő ᵓ Ἡϼὄ¡

κἹ ᵟ ἀ Ἱ ἕỌҠ ᵿὰ ¢ϸ טּ

ѰḨ Ѕ ἂ ▲ᵿ¡ ¡κἹἀẫ טּ ő

бᵎ ỉῑ Ѱẫ ᵇőԋ₭Ố ‌ ¢

ᵷő טּ Ѱ֑ ר ἴб ¡ᶳ Ђ б ¡

ῢẫ ᵇ֞י ᵟ ő טּ ᵿו ἀּט Ѱ

ὄẫ ו ṍ¢´ ӽő₅ἂ ỉּט őᵓּט

Ѱ Ỹ Ỹו ¡  ¡ῄ ᶚᶅ¡οЅϸ

י ӊ║ я şō1Ŏ͝ Ỹ ᶓ ¡ᵓ ἀ бו ő

Ỹ‏ Ẹ ἡẪἀ Ẫ ṤљԀŠō2Ŏ ᴧּט ḳ

ἀ Ѱ ᾘӓו  ő ₑᴧ טּ Ѱוḳ ¢

ԅ ᵇ″ו őṧ┼Ỹ ἀṲ ő‏ Ѱὃᶳҝἣ

¡ ¡ỐѓӤ¡ḏ ¡֞ ᾭϋ ֞ őИ

Ᵽῦ ϻἪ ЯҸŠō3Ŏѱ טּ ѰỸ ꜡῞ ᾭ

¡῝ Ỹו ᶚᶅőטּ‏ Ѱ῝ ͝ ṵṦḎ
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¡ᴘ⁹Ḏ ᾭ ὄḎ Ṥљ ầ῝ Ỹ Ђ¢ō4Ŏ

Ѷ ẅ‌ טּ ѰỸ Ѕő ϻ Ẍּט Ѱᴮ

ϼὄ Ꞌ¢ ∏ ‌ ἂּט ו ѰỸ ő

ѰḨ Ѕ¡ּט ѰḨ Ѕוϸ ṵₒ´¢

őῒꜛ ᴮּט ῝ ⅎ῁῝ ὄő ו

ἂ ὐ⅞♠Ҫ ᵿ ő ỉὐ⅞ᾀῄ꜡῞֙ו‌

ṵ♅ ф◦¢ 

ō ‒ , , Ҁ,טּ.י Ѱ ¡ῄ ᾭοЅϸ ꜡῞ ∏[J/OL].

ο,2025,(15):1-9.Ŏ 

9.  Ố ᾂỉΈ₭ ∏ᾭᵓ ỉו  

Ố ᾂ ש Ҫ Ỹו ҝеᶳő κἹ ♅

ᵓ ἀ¡ Ἱ ᵟ ¡κ ♠Ҫ ᵿ ║

ő őỐ ᾂ ᵟ ő ҙ

Ố─ ῄőИԑ טּ † ¡ Ḣי♠Ҫ ᵿ

↑¢ ὄỐ ᾂ б₫ ¯ ° Ђו ᴄő

Ṫ ᵇф Ἡ ¡῾ Ố Ṿ  ầו

↑¢Ố ᾂוᵿ Ҡ♠ ᶳ ᾶṤầ ⁶ᵍş ḳ ו

ӊő Ἢ ♅ ו г ὄő ϓ

¢ ỌҠ ő ἂỉ ᾙẅ¡ᶤ Ḝ ᾭṥỉ

Ḝᴻᵿὰ ầ ו ¢ḱ ∏ Ọ ᶳ ỉΈỐ

ᾂ ו ∏ҝỊő Ṿ ꜡῞ő₆ ầ  ѕ ↑

₭ őИ ỉΈ ῾ⅎ ő ỉỐ ᾂᵿ ᾙ
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¡ ᵇф Ἡ Ố Ӧ ṵ ҙ

῾ ¢ 

ō  , ,᷈ Ố.י, ᾂỉΈ₭ ∏ᾭᵓ ỉו [J/OL].

ο,1-7.Ŏ 

10.  ỉ Ố ᾂᵿ ᴮ ᾭ ỉ  

Ố ᾂ ᵓ Ἡϼὄו ἀϰ őᵓ

ỉ¯ ° Ђ ֞ ¢ ◦Ѣỉ ᴮ ő

ỉỐ ᾂᵿ ¢ ∏ᵿ şװ őỐ ᾂḳ ἀ Ớ

ЍỐ Ố őỉΈᵓỐ ᾂ ᵓ Ἡϼὄ║

ᶚ ҝṾ ő ᵟỉῑ ᾜᾨ Ṻẘׁ֞שỐ ᾂŠװᵽő

ỉᵿ Ố ᾂ Ự ѕᾙ őᾜ ῾ⅎ ő

ִ ҝỐ ᾂו ѕőּט ᶚᶅ ᾭ† ᾙ ᶚ

ᵋΝŠװ ő ԅ ὄ ẵὃ¡Ṻẘ ֑ ἀ ¡ῒ

ᾘӓἀᾺ ∏¡ † ᾙ י ᶚ ő ᴮ ỉỐ ᾂ♠

Ҫ ᵿ ¢ ∏♠ ẅ‌ ỉỐ Ḣ κἹוᾡ ᾙ

őԋ₭ּט ⅎ῁ṍ ᵿ י ṵф◦¢ 

ō ᶦ,ᾧ ₯, ᶦ,י.ỉ Ố ᾂᵿ ᴮ ᾭ ỉ [J/OL].Ố

ἵ ο( ),1-11.Ŏ 

11. טּ  ⅎ῁ Ố ᵿ ∏ 

ᵽוּ ֞οṔ ӊ ᵿ Ố ⅎ῁őκἹỐ ὐ⅞ő

ῒꜛ‌ Ố ỉő ỉỐ ᵿ ו őᵓ ₭

Ố ⅎ῁ Ἲ Ṿ ¡ Ố מ ♠Ҫ ᵿ ║
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¢₱ וּ ỉỐ ὐ⅞Ҫ ᵰὄ¡Ố

őᵿ Ἢ ᴮ б őᾮ ו ᵿ ᶚ ő

ᴮ ῄּט ⅎ῁ Ố ᵿ ↑ ⅎ

῁ὄ ⅎ῁ ὄו ᾙ ¡ῒ Ố ỉ‌ ᾭ ᵓ

Ἡϼὄּ֣וו ¡ ᵓ Ự ᾍו ו Ѷ ¢

ᵓӽő ᵽ ᵿ ᶳ ᾘӓ ő ׆ ᵿ ỌҠ ֑

ו И ӊ ᵓѕőԅᵷ ᴮּט ⅎ῁ Ố

ᵿ ṵ ф◦ ῾ ¢ 

ō ,ṍ טּ. ⅎ῁ Ố ᵿ ∏[J].‒ Ố ֞ ο

( ᾀ♅ Ξ),2025,23(03):1-10.Ŏ 

12.  µ ᷂֚ ἀּט ō2025 Ŏ¶ 

ỉἺ ᾀ ᵿ Ṱ ᾀ ἂṰ Ἲ Ѱ

᷂֚ ἀṰ ᾭ 30 ῑ ᾙẅ őṾ ϸ ҝ

µ ᷂֚ ἀּט ō2025 Ŏ¶И ᵿв¢ּט

¯ °ᵿ ő ἂ ѕ¡Ὰ ¡Ѱ ἀ ῾ⅎ ő

Ḝ¡ ᾭ ṵ♅ ф◦ ᴮ ¢

″ő ỉΈ¯ ° ᴮ ỉ ѕ ₭ő ӊ¯ԅ┐е

ὄ׆ ẅ°וѰ ᾳ ᾪő ṍ ṵ ᶚ͡¢ 

µ ᷂֚ ἀּט ō2025 Ŏ¶ ş Ἡϼὄ

ᴮṥỉῒ Ἡ ᾳ¢IPCCװ Ԁ ẌοṔō2023Ŏ ӊő

֚ 1.1℃ őᾨᵊ ⅎ῁ ╫Ҁ 3000 ő

ṥỉ₭ Ὼ ѕ“Ҁ ᾳ” ¢ ѕᴝ֥Ѕ
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ő ἀ↕ ԅῺ ЂϠ Ḩ Ὰ ׅ ᵠőṥ

ỉ Ọ ᶅ ¡ ϖṊḹ Ѱ ẅ‌ Ἡ ϲ ő

ⅎ῁ ¢ 

ѕῒ ԋ₭ Ѱ ṍ ᵿ ¢ỉΈ

ōIEAŎµ2024 οṔ¶ ő2024 ₄

2. 4 ō ὄ ו 2. 5ύŎőᾺ

ש П ᴮ őṥỉ↕ в┐ וּ ¢

¯ ᴈ ֥-Ḩ Ὰ - ὐⅎ῁° ỸוѰ σᵿő

ש ṟ┐И ἀ₭Ҡ ᴧ ᴮ ¢ 

ש П ⅎ῁Ḣ ᵿ ἀ₭Ҡ ֽ¢

2024 ᵟỉ ѕҞ ήΒő ᾬ ѕׂ Ѱ

ᶑ © ῝ ӊ Ṝ őᵿ ỉῑ ₄Ὰ ₭₭Ҡ

ὓőỉΈ Ἡ ¯ṍҤ מ© ו° ᾙ¢ љԀ

ᵛ ő ἀ Ђ ᵋ ⅎ῁ ₅ẅו ҹ

ϓᾮ╙ᶢ֞ő ᵋ µṟַא ṕ Ἡṷ ¶ᴍᴧ

ᵟϷו ṧᾘ¢ 

ϲ ῒ ᾳőᵓ ỉṍ Ѱ ҝ

¢ ỉӊⱨׅ Ѱ ϓ ῒ ¯ ᵎ °©© е

8% ᾠẫ ‌ őᵷ

ṵ Ҥ֬Ỹџҝϖ ᴨ֮ ¢ӽ П Ђ

ẵ ԅ¯ầ ϲ ° ¯ ϲ ᶓו° őׂϞ ỉ
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¯ ↕ ° ¢ 

ỉ ѕ ᾬӊ , ἀשᶚᾜᾨ ¢ ỉ Ӄ

őỉῑᵿ Ḳṝ ¡ ὐ⅞е¡Ṱ е¡ ‌еיᵟе

ᵿ ő ש ᴮ ҝ ѕ┘ ő ₭ő

ẅ‌ ᵟ ו ѕ꜡῞¢ ⅎ῁ ᾀ ϼṝő

Ọ  ᶢ ⱦ ᵇ¡ ὄ Ὰ ḡ Ӧי ᾙ ő

ῒ ẅ‌ ᾬ Ᵽῦṟ┐¡ מ Ѱ ¡ṝ

₄ὄ Ѱ ἀѿׅῷ ᵇ ᾍᶚ ő ᴮ ỉ ‌

Ṫ љԀőṪẲ ᵇ ₭¢ 

Ѕ 1 2024 ┐ ѕ Ѕ 

ῦ ầ ѕ  

2024 3  

ỉ ᵿµ ᴮ֞ẵ

ϐṪ ἀ ᶮ

≈ὔ ᴮᶚ͡¶ 

ϐṪ ¡ ᶮ ≈ὔ ¡ή

ὐ ¡Ђ ֞ ᴮő֞ ԋ

₭ ₭ ϐ Ѱ ő ᴮ ₭Ѱ Ϡ

Ҫ ő ᴮṍ ᶮ Ṫ

ᵟ₭ ─ ᾍőѽ ὐ

ő֞ḉ ṍỉ ⅎ῁ ὐ ἀ

¢ 

2024 7  

Ṿ  ỉ ᵿ

µầ ῒꜛⅎ῁ ᾀ

ᵿ ו

 ¶ 

ӊ ₭‚ ¡Ὼ שׁ¡ ¡ Ѹ,

ὄ Ḳṝő  מ

ᵿ ᾙ őᶳ⁶ᵍ ӊ 2030¡2035

ᵿ Ђ¢ 

2024 8  

ỉ Υṷ ᵿµῒ

ꜛẅ‌ ᶢ ⱦ

ᵇ Ṱ ᶚ͡¶ 

‏ ᶢ Ђᾭ ầ ỉ

ῑẵὃő ¯ ° ‌

ᵇⱦ ¡ ⱦ Ḗו ᶢ

ⱦ ᵇő‌ ᷂֚ ἀ ἂ ῝

◦Ỹ ᵇő ᴘ ᷂֚

Ђ¢ 

2024 8  

Υ¡ỉῑᵿ

Ḳṝ ¡Ṱ еי∞Ṥ

е ᵿµ ὄ

ὄ ᵿ

¶ 

ӊ ¯323° ꜡῞ő ӊ ᵿὰ

Ḝ¡ ᾀἀ ő

ῒꜛ Ѱ מ ᵿ ἀ

Ὰ ḡ ∞Ṥ ᴄ ו ὄ

ו ֞ᵿ ᶚ ő ᾜᾨ▲ ὄ
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ᾘӓ ¡ ἂᾺ ¡ ἂѰ

ᶚ в┐¢ 

е ҝ ѕἂ ő е Ὼ ‚ Ṱ ¢

ᾜᾨ ₭ ᷂֚ ἀו ├֖ő2024 Ӊő

ỉ ὐ⅞κἹ֞ᾀᵓ ᴮῺ ‚ ӊ е ő

▲ ᵟ ¡δ љԀῺ ‚ Ӧ ᴄő Ἢӊ µו

Ṿ  ỉ ầ ₭ ỉ‌ ו  ¶₭ г

Ὼ ‚ ו ầ├֖ἀ͛ ¢ӽἪő ὐ⅞е¡Ṱ

е¡ỉῑᵿ Ḳṝ ¡м еיᵟṤỉῑе ᶴᶴ ἂ ᴧ ѕő

е ᶝⱦ¡ ӊ ᴄ ¡▲ Ӧ ¡ ὄὐ⅞

י ᶳṰőԅῢẫ¡ ᵇ¡Ђ ¡ ᶚ ҝἂ ő

₭Ὼ ‚ שׁ ầ Ṱ ¢ 

Ѕ 2 2024 е ἂ ᴧ ᶚ͡¡   Ѕ 

ῦ ầ ѕ  

2024 7  

ὐ⅞е¡Ṱ е¡

ỉῑᵿ Ḳṝ µầ

‌ ᾠẫ

ו ᶚ͡¶ 

ῒ ᾠוẫ ő2024 6 ᵟי

е ἂ ᵿő ẲѰ ᾠ

ѵ⅛ő ᴮ ᴄ ő

ҝ ẲѰ ᾠἂ ἀṾ‌¡Ṿ

֬¡Ṿ Ṱ ṟ┐¢ 

2024 8  

ỉῑᵿ Ḳṝ ¡Ṱ

ем еיᵟе

ᵿµầ Ӄ⁹ ‚

ἀή ῒꜛ ᴄ

Ѱ ϐṪ Ḳ

ו ׅ  ¶ 

Ӄ⁹ ‚ ἀή ,ῒꜛ ᴄ

Ѱ ϐṪ Ḳ ,ᵓῒꜛẅ‌ ᵿ

ṟ┐¡ѽ ỉ ֞ ὐ¡ׁ֞ש

ἀ ᶮ¡ᾜᾨ ₭ ᷂֚ ἀ

║ ¢ 

2024 8  

ỉῑᵿ Ḳṝ ¡ ѵ

ῢẫ ┐¡ ὐ⅞е

ἂᵿвµầ ₭ г

ὄ ᷂֚ ἀЂ

ῄ ‌ ᴮ

ᶚ͡( 2024-2025 ו(

¶ 

ӊ ᵿвѰ ᾠ ὄ

ỉῑЂ , ║ Ѱ ו ᾠỸ

¡Ỹ ᶚᶅ¡ ┼ י őῒ

ꜛ ҉¡ằḌ¡ ᴈҬיѰ

ᾠỉῑЂ őḎ ӊⱨ

ő ▲ ᴈ ᴈ ¡ ¡‌кי

ᴄѰ ᾠЂ  ¢י
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2024 9  

ѵῢẫ י┐ е

ᵿµầ ▲ Ѱ

ᾠЂ ᴄ

Ṱ ו ¶ 

Ọ▲ ᴄő ׅ Ḝ¡ ¡

ṥљᾳי Ẳᶗф Ѱ ᾠЂ

Ṱ ¢ ┬„ ѵ ¡

▌¡Ὼ ṽ ӊ¡ ┼

ᾬ ¡Ѱ ṵ ֣ᴮ ו ᴈ

Ҭ¡ằḌѰ ¡Ṅ ¡ᶡ ¡ᴈ ᴈ

¡ ¡ ¡ᴈ₆ ¡ ¡ ¡

Ѱי ¢ 

ōṰ Ἲ Ѱ ᷂֚ ἀṰ ő ỉἺ ᾀ ᵿ

Ṱ ᾀő2025. ᷂֚ ἀּט ō2025 Ŏ[EB/OL].ψ™:Ṱ Ἲ Ѱ

.Ŏ 

13.  ᾘ ᾙ ἣו ᴮ ϼὄ΅ј 

ἣ Ѹשו ὐ⅞♠ᶳ ἆ ׅ ¡҅ ׅ ¡О

︡ ׅ ¡ἆ ©О︡Ḣἂ ᾑ Ẕ ¢ἆ ׅ ¡҅ ׅ

ἆⱨוἣ Ẳᶗ׆ה ∏őᵷО︡ ׅ ἆⱨוἣ

ᵓ⁪ ầ׆ ¢ϖ ∏ ᾘ ᾳ ῦ ἂᾺ ו

ϼὄ΅ј ᶳ ōCCDCŎ ᶅőᵓᴅ О︡ ׅ ἆⱨ©

⸗ₑוψ ἆⱨוἣ ₭ ἂᶳ ¢ ϼὄ΅

ј ᶳ ᶅő₅ἂ 782⅛ Landsat ōỚḵ Landsat5¡7¡

8Ŏő ῦ ằ Јἣ ᶓ ¢ ἂש ōSRTM

┼Ŏ¡ ἩōWorldClim ┼ŎיḖ ┼ő Ọ ᾙ ᶳ

4305Ṥ ϖő ℮ᵇ֚ 91%ōKappa 0. 88Ŏ¢ ő

₅ἂ︡ṍ¡҅ ¡ י ᴮ ┼ő ᾭψỐ Ố

┼ō1980-2021 Ŏő ἂᶳ ἣ ϼὄו ᴮᾙ ő‏

∏ ὃᶳ е¡ е¡ ỉ⅞ ᴪе еᶳő ὄṥ

ἣ ᾜ Ѹ Ᵽῦ ¢ 
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₅Ị ő1986 2000 ῦőψ ἆⱨἣ ᾜ

Ѹ 11. 2%ő2000 2022 ‚¢ Ọ 37 őṾ

568. 4ṷ ἣ ő ᾬ ἆⱨ еו іŠ

е ϲ׃Ἢᶚ ᾭἆⱨו еἀᴪеἣ ᾜ ᴧ Ѹő Ṥ

∏ ῦϼὄ 2ṷ / őṾ Ѹ 688. 1ṷ ἣ ¢ ӽ

♠ őᴪ О︡ו еἣ ו Ố і Ѹőᵷ҅

ἀО︡וṾ ҕᾜ ḏИ ἆⱨő ἣ ṵ

Ѹ ¢ש ϲ׃♠ ὓҹ֣Ὼ Ố ő ἣ

Ѹ ṵϫἹὐ⅞¢₴ẫỐ 3. 38Ữ ו ᵇ őִ ᵓ

ψ ἆⱨἣ ו Ố і Ѹ Иб ¢ ש

Ѱ Ҭ ׅ ἣ ἀ ὄו ᴮ ¢ϖ ∏

ᴅ О︡ ׅ ἆⱨἣ ᴮו ϼὄ ṵ ♦ ₆ő♠

ᶓ ἣו κἹ έḢѕ ṵ ф◦¢ 
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1 1986-2022 ψ ἆⱨᾭ ᶳ ἣו ᾜ 

ōChuqi Long,Zhijun Dai,et al.Machine learning-based detection of dynamic 

changes in mangrove forest.Ocean and Coastal Management, 2025,266,107696.Ŏ 

14.  ἣ ṍ℮ᵇ ᷄ ј  

ἺἽ ѓ ő ỉ µἺἽ ѓᶝ ᴮῄ

ὃō2022©2025 Ŏ¶ő 2025 ṥ ᶺ ӑ ֚ 90% ¢

▲ ἣ ᵓἺἽ ѓ ᷄ו Јőᵓκ ¯ἺἽ ѓᶝ

ᴮ°ҝ ¡ ἣ κἹẫ ╨ѕ ṵ ┼ ầ ¢

∏ ᾙōUAVŎ Ḿ ┼ἀ♠₆ ᾙו ő

ҳᵇō10m¡20m¡30mŎש ᵓ∞ ‒ⱨἣ ▲ש

ᶳ ő⁭ ἣ ⅛Ẫṟ┐ᵓἺἽ ѓḠḵוầ  őẅ

‌ṍ℮ᵇ ᷄ ј ¢ 
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∏ᶚᶅε+şō1Ŏ ᾙ Ә ϓᶳ ş ֞

– Terra   ₭ ⁮ἀᾶἁ י Ә г őᾐ

¡ Ѕ ōDSMŎἀ ϓ љő ᶳ ¢ō2Ŏ

⅛Ẫ ş Python  őп ♠₆ ו ᾙ -╨ѕ

őᾘ г ו љᵓἣ ἀἺἽ ѓ₭ ᶳ ő

Ọбᵎᴘ ф ₅Ị¢ пש ő‏ᶳ Ἢו

ὃᶳ 10mÀ10m¡20mÀ20mἀ 30mÀ30mו ṟ֮ ő

₫κ εộἣ ἀἺἽ ѓו ṟ¢ῄ Ṥ ṟ֮

б Ᵽῦ ᵇ ἣו ⅛Ẫṟ┐ ἀἺἽ ѓḠḵᵇőИ‏

ṟ ┼ϸ Ѕṟ ő Ἢ ῄᶳ ἀ ẅ‌¢ō3Ŏ

ἺἽ ѓḠḵᵇ Ẍ ẅ‌şᵓ гᾐוהЅṟ ┼₭

Ә ő ᶚѤ ōVIFŎἀ Pearson ầ ἺἽ

ѓḠḵᵇṍᵇ ầ ᵇומἣ ԅ‏¢ I

ו ἺἽ ѓḠḵᵇ ┼͝ 7: Ϡו3 ὃᶳ ᾬἀј

ᾬő ōXGBoost¡ ᾙ ¡CatboosŎἀ Stacking

ᾬҝ ẅ‌ἣ ἺἽ ѓḠḵᵇו Ẍ ‏¢

II -IV ᾬő Ẍ Ђ ṍו

¢ō4Ŏ ₆ ầ  Јşᾘ ᴧו ő

SHAP ᵓ Ṥп ֮ ἺἽו ѓḠḵᵇ₅Ị₭ ₆

őᾐ ἣ ו SHAP ¢ɔ Ṥ֮ ἣ ו SHAP

₭ ῄᶳ ő ᴧṥ ו ᵓ ἀᶳв őԅᵷ
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Ј ầ ḁ֑ ¢ 

ᵿ ε+şō1Ŏᾘ ᾙ֞ ┼ẅ₆♠ו‌ ᾙ

ẇ Ọἣ ⅛Ẫṟ┐ ẌἺἽ ѓḠḵᵇ¢ ᾬ

ҳᵇש ╫ ה Ự Ịőᴘ ╨ᴧ ֞ 0. 974ő

╫╪ᵓ ѤōMAEŎ 4. 8ő╫ᶚṧ ѤōRMSEŎ 7őִ

ᵓҚ ╫╪ᵓΑᶳϠ ѤōSMAPEŎ Ђ ᵓ⁪Ѥō֞ 20%Ŏ¢

ō2Ŏ ҳᵇש őἣ Ḡḵᵇ¡ἣ ṍ¡ ╫

Ηꜘ Ѹ¡Ηꜘ ᵇ¡⅛Ẫ ἀϷ ᵇᵓἣ Ἲ

Ἵ ѓḠḵᵇ║ őִ Ђו ᵓ Ᵽῦ

ᵇו ῒᵷϼὄ¢ō3Ŏἣ Ḡḵᵇ ἺἽ ѓ Ѹוầ 

őἣ Ḡḵᵇ 43%-62% ő▲ ἺἽ ѓו Ѹő

ἺἽ ѓḠḵᵇ ‚ Оᴮᶓ Ὼ ¢ֺ ḠḵᵇҀỌ 65% ő

ἺἽ ѓ Ѹᾘϖ ¢ō4Ŏἣ ⅛Ẫ₅ẅ ᷄ őṍ

Ϸ ᵇἀמΗꜘ ᵇ Ὼ Šō5Ŏᾘ SHAP₆

♠ ὄ ἣ ḠḵᵇᵓἺἽ ѓוᶤ ő ╨

ѕ ℮ ᴘ ἣ Ḣѕ ¢ 
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1 ∞ ‒ⱨ ∏ ἣ ἺἽ ѓḠḵᵇⱣῦᶳв  

ōZhiyi Kan, Bin Chen, Weiwei Yu, Shunyang Chen, Guangcheng Chen. (2025). 

Risk identification of mangroves facing Spartina alterniflora invasion using data-driven 

approaches with UAV and machine learning models. Remote Sensing of Environment, 

2025, 319: 114613.Ŏ 

15.  ЍỐּט Ẍ ş ¡ᶚᶅᾭ Ὼ ᾂ ↑ 

ЍỐ ║ש ẘו֞ ἀӔ Ṳ , ЍỐ ש

ᾂו ῝ᶚᶅ, ֑ ו ЍỐ טּש ᾂו

℮ Ẍ¡ ₆ ЍỐ©Ố©ש ῦ ἕầ , ᾭ
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ᴮ¯ ° Ђו ¢ ş 

1. ЍỐ ש ὐỌҠő ε+şằἂ

ẘᴧ CO2Š ҕᾜᵓ ᾙ ₭ ᶿ֑ŠCO2ἀ CH4

֞ ᶢŠЍỐ ש ϓἀ ὐ⅞ ōOutwellingŎ

И Ố  ¢י

 
1 ЍỐ ש ὐᾭ ᾂ ἕ  

2. Ọ‌ ľἍ Ŀּוѱ б Ὶ   Ѝו

Ốּט ו ῝Ὰ ↑őᾱ ằἂẘ ő ᾭҕᾜ ᾑ

ю¢ 

3.ЍỐ ӫוש ᶢἀỐ ἔו †ὔ ᵓЍỐ ש

ᾂōGPPŎקו ő ∏ ỊἭ ᾂỌҠו

ἕầ ő‏ ЍỐּט Ẍ₅Ịו ¢ ӽő Ἅ

ᾘӓו ő ו ỌҠő ἔ ő ḷ¡
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ҕᾜ ἀ҅ Ѕљ וו CH4 ᶢיő‌ Ώ ↨ľו

ἕĿ ōNECBŎő ὄЍỐ ש ᾂ ῝ ¢ 

 
2 б ЍỐו טּש ᾂ 

4.ЍỐ ֺש ᴧו ἴő ᴧỐ Ϸₑᶚו ║

Ἇ֞וб ᴧ ¢ Ḿ₆ ő֞ᵟ ו

ằ ᴧו Ђ őԅᵷ ҝ Έя љ ᴧ љ ¢

∏ ӊ ₅ἂ ἀש ᵇיṥ ὄו Ђ ┼

ⱳő‏ӝ ᴧ ἀ Ḿ ὄ ┼ ₅ἂőּו ₅ЍỐ וש

ᴧ ¢ 

5. ∏ ӊ Ṻẘἀ ЍỐּט ᾂ֖ו ¢ε

+ş Ḣő‌ Ốἆ ⁷ ő‌ Ố

Ὰים ֖ Š ᵟ Š Ṱ ἀЛ Šḩ
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ῒŠ ᵇᴘ⁹יᾺ ֖ ¢ 

 

3 ЍỐ Ὼש ᾂᾺ  

6. ᵓ ווּ ∏ ӊ şĦῒ ЍỐ ҕᾜש

Ố ῦἔ †ὔ ∏Šħ ᴮЍỐּט ᵇ ῢј

‌ו ŠĨҪ ▲ ҕᾜ юἀ ֑Ӕו ὄ ∏Šĩ▲

ṥ έḢṰҠἀ Ḣ ᵍᵓЍỐ טּש ᾂו ᾙ

ἀ Ị ῝ ∏ŠĪầ ЍỐש ו ᾂ Š

ī Яּט ὐ ו ⱣΏ ᾭ Ḿᶚᶅ ו ¢ 

ō Ή , Ể ,ᴠἷ,י.ЍỐּט Ẍ : ¡ᶚᶅᾭ Ὼ ᾂ ↑

[J/OL]. ỉ♅ ש: ♅ ,1-16.Ŏ 

16.  ᾙ ὄЍỐּט Ӕ ∏ ו ₭  

♅ ὄЍỐּט ōἣ ¡ ἀỐѓӤŎ

ᾂ ᴧᾘ ₆╨ᶚ͡ὓ₆ Ἡϼὄ֖ ᾘӓו

ἀ ¢₱ ᵟוּ Ḿ ┼ ᾙ Ὰ ₅ἂו
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Ẳᶗő ᵷ ᶃᵓЍỐּט ὄᶚᶅἀᾺ ⁪Ϡו

¢ ₱ ᵟ Ḿ ┼₅ἂᾙ טּ Ӕ

ὄ ∏ ו ő Ẹ ₅ ὄּט ᶳו ј

↑ᾘӓ őᶳ б Ḿ ┼ἀᾙ ᶅו ő

┬„ᶳ ј ו↑ Ѕ ᾭ ὄ Ђ¢₅ỊЅ őᶳ

ј ↑ ֥ϣӽőᶳ ↑ ᶃ ẇ Ӕ

┼ ꜛ ὄּט Ᵽῦὄőᵷ ј ↑ ℮

ὄ Ӕ ו ϼ ő וּ ᵿ ¯ ᶳ ¡ ј°

ἂ ↑ ṍ₅Ị℮ᵇ ∏ Š ӊ◦ Ἡϼὄ¡

ᾍᴮḷ ᾭ ᴮ ᵟי őᵿ טּ Ᵽ

ᴮ ῢј ő ҪЍỐ Ҫ♠ו ẫ ő ♠

Ҫ ᵿ Ђ ṵ♅ ҙ¢ 

 
1 ᾙ ᵟ ḾӝḾ ҝ Ὰ  

ὄЍỐּט ו ꜡῞ 
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2 ᾘ ᾙ טЍỐּו Ӕ ὄᾺ Ҡ 

 

ō◓Ќ , ῐ , ᾙ.י, ὄЍỐּט Ӕ ∏ ו ₭

[J/OL]. ο,2025,(10):1-15.Ŏ 

17.  ᾘ Ḿ ЈᾺ ‒ⱨἣ טּו Ẍ 

ἣ Ố טּ ו ҝеᶳ¢ ỉו¯ °

ϊ⅛ ő▲ ἣ Ѹ ᶳвῢјᾭו טּ Ẍ║ ¢

ⅎ῁וꜛ ᵿ őἣ ו ֑Ᵽῦбᵎ ő п ♅

ו ᵍ₭ κἹ¢ᵷἣ ו ֑ ₫ ӝ ו

ῢј ᵍ ᶅ ῢјőו ự ự ¢ ő ḾᾺ

ᾐהἣ ℮ ᴧ ¡ Ѹ ¡ ו ῢј ᵍ¢ϖ ∏

п 2010©2021 ḑ‌ ‒ⱨו Landsat Ḿ ő ἣ
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₱ἣ ¡ἣ¡ ОᵍἂҝוῚр ἂҝᶚ Ҟ ӊ ἣ

ו őп Ҫ ᾙōSVMŎᶚᶅᶑ ӊ ḱש ἣו

ᶳв¢ᾘ ṍᶳ Ỳ ┼ᶳ ₅Ị ┼ᵓ Landsat

┼ἣ ᶳ ₅Ị‌ Ѥ┘ ῝ἣ ᶑ ℮ᵇő‏ᶳ

Ἢו Ḿ ┼ׅ ArcGIS  ő ┼ ὔṲ ‏

ᶳ Ἢו ┼  ¢ ┼ ῄṲ ‏  

ו ᾜ₭ ὄő ᾐה ∏ ἣו ἀἺἽ ѓᶳвᾭ

ᾜ ┼őИᶳ ῦוἣ ᾜϼὄᾭἺἽ ѓᵓ ϼὄו

¢ ӽᾘӓ őп ѵ῝ ᶅ¡ Ѱҝϖᶅ¡ ֥῝ ᶅ¡

ṰҠᶅ¡  ῝ ᶅיᶚᶅ Ẍ ‒ⱨἣ ἀἺἽ ѓ

ᾂ ἀ Ḏ ῝ ¢ 
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1 ∏ ἣ ἀἺἽ ѓ ᶳв  

 
2 ∏ ἣ ᾭἺἽ ѓ ש ᾜϼὄ  
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₅ỊЅ şō1ŎἺἽ ѓו ἣ ו Ѹő

Ѹ ᾜҞ ӊ Ḩו ầ ¢║ Ѕ ş2010©2021

ἣ ᾜҞ Ὼ ῒו őִ Ҟ Ὼ Šᵷ

2010©2021 ‒ⱨκἹ ἺἽו ѓ ᾜҞ ᾮ╙ ῒἪ

Ὼ ¢ō2Ŏ2021 ‒ⱨἣ ¡ἺἽ ѓו ᾂ

ᶳЈ 332. 96¡924. 92t/ aő őἣ ¡ἺἽ ѓוҕᾜ

ᾂἀ ᾂ ׅ őר ᴮ ᾂ ᵓ⁪ ¢2021

ἣ Ḏו ῝ 20366. 6 / a¢ 

ō , Ἷ , ᾘ.י, Ḿ ЈᾺ ‒ⱨἣ טּו Ẍ[J/OL].

Ố ἵ ο( ),1 - 10.Ŏ 

18.  1990 Ѹ‒ⱨᾭוּ ₱Ố͟ טּש Ᵽṟ┐ 

ϼ ῒ╙ϊ⅛ őЍỐ ṍ ẘו ᵷϐ

ầ ¢₱ וּ ỉЍỐ ἀ ♯ ᴮו

ő ᾂṲ ▌ ¢ϖ ∏┬„Ѹ‒ⱨᾭ ₱Ố͟

ő₅ἂש ᴘџ¡ ᶳ ἀ Ḿᶑ őᴧ Ẍ

бש ͟ᵍ¡б ᵇᴮ ἀּט Ӕ Ᵽᶳ ¢

Ọ ḾᾺ ᾐ 1990¡2000¡2010ἀ 2022 ו Landsat

ő Ẹ ὄ ϓ ōNDVIŎ¡Ѥ ϓ ōDVIŎἀẸ

ὄ ōNDWIŎי ϓ ő ᾭᵓϠᵇ¡ ầ ¡╫

¡ᵽ⁶┘¡ ¡ᶤ ¡ᶚѤἀ Ṿ 8Ṥ Ђő

ENVI 5. 6 ו ᾙ ᶳ ᶅ₭ Ḿ ᶳ ő

јו ϓ ᴄ ϖő ṥ ᴄᵓ ằו ἀ
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ᶳ ϼ őẅ‌ᶳ ¢ⅎᶳ Ә Ἢőᾐה

1990¡2000¡2010ἀ 2022 ו ¡Ố ѓ¡ἺἽ

ѓי ϓⱣῦᶳвő ᶳ ו ℮ᵇ╫ 80% ¢

ő Ọ 2021 9 2022 11 Ѹ‒ⱨ וש

ᴘџő ¡Ố ѓ¡ἺἽ ѓ 3 ו ϓ

ḵᵇ¡ṍᵇי Ꞌἀש ש¡ ¡ҕᾜ ⱳő₅ἂ Ḿ

ᶑ ו ϓ ᾜőᾐהѸ‒ⱨ טּש Ӕ ¢ 

 
1 Ѹ‒ⱨ 1990¡2000¡2010ἀ 2022 ϓᶳв 

₅ỊЅ şō1Ŏ1990©2022 őѸ‒ⱨ ᾜ Ὼ Ἢ

ῒő ἺἽ ѓ   ֥ ҝ ő׆ 2022 ᾜ

Ѹ‒ⱨ ᾜו 53. 33%¢ō2ŎἺἽ ѓѸ ᵍő͟ו

ἀҕᾜ ᵇ ṍ ϖ ἀỐ ѓ ¢
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ō3Ŏ2022 őѸ‒ⱨ ש Ӕ ō2794. 84¿691. 04Ŏ

Gg Cő őἺἽ ѓ ṽש ҀỌ Τō57%Ŏ¢ԅ Ӕ

Ѥ őһ◒וּ ᵍ∞¡׃ ἀ ᾂᴪ Ѹ‒ⱨּט Ӕ ו

ᴄ͟ᵍ¢ō4ŎἺἽ ѓׁש ҝ 1990 טѸ‒ⱨּוּ ṟ┐

ϼוầ  ő Ӕ ԅ 27. 88À104tō2000 Ŏ ῒ 160

À104tō2022 Ŏőᵷ ¡Ố ѓ Ӕ 33 ῦᶳ

Ј ‚ 32%ἀ 8%¢ ∏₅Ị ὄ ᵓѸ‒ⱨ טּ Ᵽṟ

┐ ϼẵ ו ő♠ Ẍἆⱨ וש ᾂ ¡ ᴧ

וּ ἀ Ḣѕ ṵ♅ ҙ¢ 
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2 Ѹ‒ⱨ 1990©2022 טּ Ӕ Ᵽῦṟ┐ 

ō , , 1990.י, Ѹ‒ⱨᾭוּ ₱Ố͟ טּש

Ᵽṟ┐[J]. ο,2025,45(07):3111-3124.Ŏ 

19.  Ẳᴪ ‒ἣ טᾭּש ϼὄו ∏ 

ἣ ש ᵓ ὐ טּו ő

Ӕ֑Ṳ ᵓὓ₆ ׅ ו Ἡϼὄ ᾜᾨ ¢

ᵓб ש ᾑб ἣו ש Ӕ Ẍ
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∏őִἣ טϼὄᵓּש ו ầ б ¢ϖ ∏ Ẳ

ᴪ ‒ἣ κἹ ṍ Ỹ ᾭ Ϸ ∏ ő

6 ש ōLandsatŎ Ḿ ő ᶤῢᴼᶳ ᶅ ו

ISODATA┬ ᶅő₅ἂ ₆ ő Ј ∏ ἣ

¡ש ¡ Јי ש ¢ ỌᵓϠẸ ὄ ϓ

ōNDVIŎ ᾭ ש ϼὄ┘ ő₭ 1977©2017 ῦἣ

ᴮוϼὄש ᶳ ¢ 

   

( a) 1977       ( b) 1986       ( c) 1992 

   

( d) 1998    ( e) 2013        ( f) 2017 

1 ᾙ ἀ ֳ ᾜ ו ῦᶳв 

₅ỊЅ őō1Ŏṍ ∏ ἣ ϼὄוש

ҝו ש Ḳϼ ¢ἣ ש 1986 ⅎ

ὄỌҠő 1990 ᾳ κἹ ‌ Ἢ έḢő׆ה 

1998 ⁪֞ ѸőӽἪκҪ ᵓ ᴧő ẵש 2013©
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2017 ᴧ¢ִ ᶢ¡қ ‌ ᾭẫ י

ὐ⅞¢ō2Ŏἣ ש ᶾḩִԒ

⁪ṍőɔ ὓ₆ ᶢּ֣וו Ἡ ѷ ¢

ἀ ᴻᵓṍ ∏ ἣ ϼὄѰוש ő

ִ₱ᾶ ווּ ש ὄṪᵟẸ≢ ᾍᴮᵓὐ⅞ו Ὄő

ᾭ п ẫ Ḣ֖ Ἢő ש ׆ה ᴧҠᵇוέḢ¢ō3Ŏ

Ố֣͟ ☼ἣ יש Ьᾐ И‏ Ӕ֑ ש

ҕᾜ őṧ┼Ẍ ṍ ∏ Ӕ ἣו

ש ᾜָ ╫ 1. 0008ő ἣ Ӕוש

֞ ᾭ ש ő ӽἣ ᾜוϼὄᵓּט

ᾂ ᴧ╨׆ ¢ 

 
2 ∏ ἣ ϼὄᾭש ᵓּט ᾂו  

ō , ♥ᴪ, ♥Ὸ,י.Ẳᴪ ‒ἣ טᾭּש ϼὄו ∏

[J/OL]. Ố ἵ ο( ),1 - 11.Ŏ 
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20.  Ẳᴪ Ốᶾἣ ש 140 וּ ᾙ ᾜ ἀּו

₆  

ἣ κἹ Ḣ ᵓ Ἡϼὄו ₆╨ᶚ͡

ōNbSŎő ᵷ ᵓ ḢἪἣ ҕᾜש ᾙ Ӕ Ᵽ

ϼ ᾭ ᴮᾙ ו ∏ ֑ б ¢ϖ ∏ Ẳᴪ Ốᶾ

ἣ пᾬש Ŗṧ 1mѸוҕᾜ HF21-Man1őИ Ŗ

cm ᶳϾ Ṝőᾘ CRS ו 210Pb ᴧ Ὰ ẅ‌ҕ

ᾜ 1885-2021 ו ֥ őп ᴧ  

IsoSourceőẅ‌ᵊ ᾋἂ ᶚᶅőᶳי ᾘϖ ὄ Ђ¡ ֳ

ộ ¡ Ϡ ōC/NŎᾭ ᴧ ō ¡ Ŏő ₆

Ṱἣ ҕᾜ ᾙ Ӕ ϼẵ ¡ ᾜᴮ ᾭ

ṽ ¢ ∏ Ọẅ‌Α ҳᵇוṍᶳϾ Ṱἣ ש

ᾜῆ ő Ẍἣ Ḣוẘ ṵ ┼ő

ᴧἀ ἀ ѕ ṵ ф◦ő ӊ ‌ Ѹ

ῢјו ὄ ϓέḢỌҠ ו ᾂᴮ ¢ 
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1 ᾙ ἀ ֳ ᾜ ו ῦᶳв 

₅ỊЅ şō1ŎỐᶾἣ ҕᾜש ᾙ ộ ╫

16.31±2.59g/kgő 1950 ᾍᴮ⁪ ő ᾙ ộ

⁪ṍőᵷ 1950 וּ ᾍᴮ⁪ ő ᾙ ộ

‚¢ō 2Ŏ 140 וּ ҕᾜש ᾙ ᾜ ╫

117.11±59.04g/(m2·a)ő1m ו ᾙ Ӕ 146.69Mg/ha¢ ᾙ

ᾜ ϼὄҞ ő ᾍᴮ⁪ ō

1950 Ŏ¡ ᵿ ⁶ ōg1950ª1990 Ŏ¡ ᵿ

⁶ᵍō1990ª2013 Ŏ¡ἣ ⁶ᵍō2013ª2021 Ŏו

ᾙ ᾜ ᶳЈ 44.08g/(m2·a)¡98.56g/(m2·a)¡160.53g/(m2·a)

ἀ 154.70g/(m2·a)ő ⁶ᵍ Ѹ ♯▲ᵿ¡ שׁ י ᾍ

ᴮ ҕᾜו ῒҞ ầō Ŏ¢ἣ ‌

ᾜ 38.85%őИ ῒ 11.02Mg/haו Ӕ ¢ō3Ŏ

ᾘ ᵊ ᾋἂ Ẍ őҕᾜ ᾙ ṽ Ԁ Ố וּ

ō64.62%±13.15%Ŏ¡ וּש ō20.77%±7.36%Ŏἀἣ וּ

ō14.60%±6.26%Ŏ¢₴ẫ ἀ ἣ ⁶ᵍҞ
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Ḩ ōΔŢ-5.27‰Ŏἀ ōΔŢ4.06‰Ŏő ἣ וּ

ᾙ ṽ г ¢ִ ֺ Ốᶾἣ ש Ӕ ō⁪ ╫

מ 47.98%Ŏ ᾜ ō⁪ ╫ מ 28.15%Ŏ

Ѹὐ⅞¡ ϓ ‌ ῦ⁪ᵋōš30 Ŏἀ ϓ ₅ẅ֮ י

¢ 

ō ,ς , Ẳᴪ.י, Ốᶾἣ ש 140 וּ ᾙ ᾜ

ἀּו ₆ [J/OL]. װ ῌ ∏,1 - 14.Ŏ 

21.  ₱Ố֞ Ố ϓ וẌמ ᾂ ©©ᵧ

₆ ᾙ  

֞ Ố ♠ ⁮ᾑῦ⁮ Ố ṽ ᵧ ו ₆ ᾙ

ōRecalcitrant dissolved organic carbon, RDOCŎő RDOC║ ᶤ

ѷ ◗ו ‚₆ ἀὄ ᴧ ő♠ Ố ϓѸ

Ӕ֑őҝ ֞ Ố ṽ ו ₆ ᾂו ֑ ¢ϖ

∏ ẁ Ọᵓб Ѹ⁶ᵍỐ֣₭ Ṣ őп

ᾘ DOC Ѹ ‚₆ ‌ ᴮו Ѹ ő

ἂ◦ ᵇ¡ ᵇ¡ằ ἀ ầ ὐ⅞фי ᵓỐ֣ Ѹ

ו őᾐ Ố֣б Ѹ⁶ᵍ RDOCṽ ϼὄẵו ¢И

Gompertz ἂ Ố֣ RDOC ṽ ầו ő

ѰỌҠוᴮ ¢₅ἂỐ֣ Ѹ ő ỌᵓỐ

֣ ₭ ᴧᾜᶳő Ẍ Ố֣ Ṥ

Ѹ RDOC ו ᾂ ¢ 
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1 б Ѹ⁶ᵍỐ֣ DOC Ѹ ‚₆ỌҠ ᴮו ϼὄ 

 

2 Ố֣ Ѹ ו RDOCṽ  

( a)Ố֣ ( FW) RDOC ṽ ו ᴄ , Gompertz ἂᾐה;( b)

Ṥ Ố֣ ῦוầ ;( c)Ố֣ Ѹ RDOCṽ

 ᴧᾜᶳו

₅ỊЅ őỐ֣ԅ ҝ ő ᶢ ₆ ᾙ

ōDOCŎ RDOCϠ Ҫ ῒōԅ 24% ῒ 48%ŎőΡ Ố

бᵎו֣ Ѹő ╫ Ố֣ו RDOCוṽ 0.2mg C 

d−1 ῒ 478mg C d−1őỐ֣ RDOCו שׅ

¢ Ṥ Ѹ Ố֣ō ῒ 2.0kgŎṽ ו RDOC
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52.7g Cő Ố֣ ῒו ō60g CŎᾶἬ

ֺ¢ḱ ∏ ᵓ֞ Ố ṽ ו RDOC ו ₆ ᾂו Ԁ

♅ ẌőЅ ֞ Ố Ṥ ῦᵓ RDOC ו

ᾂṽ ᾨ֞ő Ἥ RDOCő֞ Ố ו ᾂṽ ϓ‏

 ¢Ẍמ

ō᷈ , Ἕ , Ήἣ,י.₱Ố֞ Ố ϓ וẌמ ᾂ ©

ᵧ ₆ ᾙ [J]. ỉ♅ ש: ♅ ,2025,55(05): 1474-1483.Ŏ 

22.  Ốּ֣͟ט ו ᴧ б ᴧşầ    

טּ ōBCEsŎőε+ỐѓӤ¡҅ ¡ἣ ἀ

҅ ֣ őӔ֑ ֞ ו ᾙ ¢₴ẫּט

Ἡ₆╨ᶚ͡║ őִ κ ᾙ ׆ה ₅ő

Ọẫ BCEs ֞ὄ ᶿ֑וᾙᾀ¢

∏Ѕ őᶳ ₅ẅᵓ BCEsҕᾜ ו ‚₆Ҡᵇ║ ╨ᴧ

¢ꞈ юỌҠὒ ᶿ֑ ᾙ ṵκἹљő ᴧ

¢ ¡ ὄὒ ᴈ ¡ ᵇ¡pH¡ ᵇיὐ⅞ф ᾭ б

ᵇו Ἲ ő ᴘⱦּט ᴧ  ầו ¢

ᵟ ¡֥ ↑¡ BCEs ϓוἺ ầ ᾭ ᵓ ḷ ו

őṾ ẅҝ BCEs ᾙ ᴧ Ỹו ¢ ᵿ

Ѕ ş ᵟ ὐ⅞ őҕᾜ ו

י ᴧ╨ש Ӕ ¢ 

ᴧ κἹ ầ  Ố ֖ו őϰ ₆֛

♅ ş ᴧ טּו ḁ ᶳ ᾍ ἁőᴻ
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◗ק ᶳ₆ŤỐ֣͟▲ᵿ‏ ᵟ֞Ҡᵇ ᵿ ꞈ

ὄׅ CO2ἀCH4ו ᶢŤϼ ‏ ἁ טּ Ӕ ו ᴧ

Ť טּ ו Ḿ ḁ Ť₆֛ ᵓ

ј וּ ¡ẅ‌ỉῑ ♠ו֮ Ҡ¡▲ᵿỉΈ ו♠ ᶿ

֑ Ὼ ║ ╨ᴧ ¢ 

 

1 ֺ ᴧỌҠ ׅ ӊו ỌҠ ő ᾙ ה ᾜ 
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2 BCEs ὐ⅞ ᵓҕᾜ ᾙ ᴧ ו ᾙ  

ş   Ѕ ᴧ Јőἣ   Ѕ ׅ ᾙ ỌҠōἣו Ђ

Ŏőּט   Ѕ ԋ₭ ᾙ ᴧוỌҠōּט Ђ Ŏ 

ϖ ו∏ ᵿ ş 

1. וּ ᴄ▲ BCEsӔ ᶳו Ѕ ∏ő

ᶳ₆ ‚₆ Ϡו ầ ő ‏ ט₆ּ Ѹ ᶿ֑ᾙ ו

ầ ¢ 

2. ἀ ᾍ ᾙ ꞈὄוᾘӓ¢ ᵷő ¡ ὄ

ὒ ᴈ ¡ ᵇ¡pH ἀ ᵇיὐ⅞ф ᴧ/б ᴧ ю

BCEs ו  ¢ ầו

3. Ἡἀ ᾍᴮ♠ ᾀḲϼỐ ו ф ő ӽő

₦Ἢ ▲ Ṫᵟầ Ḳϼ BCEs ᴧ ‌ו ∏¢ 

4. ẫ ἀκἹő ᴧ ἀשᶚẘ ᴧ

ו ᴮ ¢ 
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5. κἹἀέḢ ὄו BCEső ◦ ҕᾜ

ו ᵎ▲ầἀᴘằ▲ầו ᴧ ¢ 

ōMacreadie, P.I., Akhand, A., Trevathan-Tackett, et al. Stabilisation and 

destabilisation of coastal blue carbon: The key factors. Earth-Science 

Reviews,2025,265,105133.Ŏ 

23.  ỉἣ ϓἀ ᾜ ᾭ  

ἣ ᾂ טּ ᾂו ҝеᶳő ᶃ ỉἣ

ᶳв ҳᵇ ϓἀ ᾜ ᾭ ו ¢

ϖ ∏ᾘ ᾬἀ ┼ ╤ő ἂᶳ ỉἣ ϓ¡

ᾭ Ṥ ו ᾜ ᾭ ¢ ∏΅

┼ⱳō ỉ ¡Web of ScienceיŎő ӊ 70 ḋ

ἂ ו ő 139Ṥ ϓ ᾜ ∏ᴄἀ 102Ṥ

ᾜ ∏ᴄו ┼őỚḵẲᴪ¡Ẳ ¡ḑ‌¡ ‒¡Ố

י ᶺ¢ ┼Ђ ὄἪőп R 4. 0. 3ἀ SPSS 25. 0₭ ῄᶳ

őε+֮ ᶚѤᶳ ōANOVAŎ¡LSDᵟ Ϡ⁪ἀҝᵓ ϖ

t ΅ ő Ẍ ¡ ¡ ᶳ ō / Ṱ Ŏ¡ש

ᾭјᴧᶚᶅᵓ ᾜ ו ¢ ϓ ᾜ Ọ ᵇ

ӑ ῄ ő ᾜ ᾘ ἣ ằ ᵇѤ

ᾭ ¢ ∏ ᴄᶳ Ώẓ ¡ ¡ Ἵ ¡ ΣỐ

י ו ᾜ őИᵓϠб ᶺוѤ ¢ 
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1 ἣ ϓ ᾜ ἀ ᾜ  ᶳвו

AmşΏẓ ŠScşỐ ŠRsşἣỐ ŠBgş ŠKoş ŠAcş Ἵ ŠSaş 

ΣỐ ŠHlş ŠBsşỐ ŠLrşַאầ ŠMcşᾋἂ œ .  
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2 ἣ ϓἀ ᾜ ᵇוᶳв 

₅ỊЅ şἣ ϓ ᾜ ϼὄו б

֑ Ѥ őᵷ ᾜ б ầ¢ ỉἣ

ᾜ ∏⁪ᵟו Ώẓ ¡ ¡ Ἵ ¡ἣỐ ¡

¡ ΣỐ ¡Ố ő ΣỐ ἀỐ ו ϓ ᾜ

ṍőִ ᾜ б ῦ Ѥ ¢

ᾜ ׆ Әἆⱨשי֣ש ¡᷄π҅י ồו

ᵷЅ ¢ἣ ᵇ ᾜ ầ őЅ

 б ╨ᴧ ᾜ ו ¢ ỉἣ ϓἀ
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ᾜ ╫ ᶳЈ 766.9 ἀ 201.1g·m-2·a-1ő Ẳᴪ ו

╫ ṍ¢ᾘ ỉᶳв ╫ ◒ő ᶳ ō ᾑ

Ṱ Ŏἀјᴧᶚᶅᵓ ϓ¡ ἀ ᾜ јᴧו

¢ ő ỉᶳв ҳᵇ ἣ ϓ ᾜ

ἀ ő ἣ Ḣ ♠ Ọ

ἀ ẫ ₭ ᴘⱦőᵷ ᾜ ו ֨₭

г ∏⁭ ¢ ἣו‒ ϓἀ ᾜ ¡Ố ἣו

ᾜ ┼ ⁪ ő ῒᵓ ‒ἀỐ ἣו

ᾜ јᴧ¢ 

ōἱ◄₀, , .י, ỉἣ ϓἀ ᾜ ᾭ [J].

ο,2025,36(01):121-131.Ŏ 

24.  ỉ֞ Ố֣͟ טּ וּ ¡ ᶳἀᶳ ҝᾭ

ἂầ  

Ốּ֣͟ט ו֞ ᾙ Ӕⱳ¢ ᵓỐ͟

֣ טּ Ӕ ¡ҕᾜ ┐ᶳвṟי ⁪ᵟ ∏őִ ᵓּט

וּו ¡ ᶳἀᶳ ҝו ầ б Ӓő ֨‌ ầ

ḳ ꜡῞ ᵓỐּ֣͟ט Ӕ֑ᾙ ו ő טּ ו јἀẫ

ṵ♅ ҙ¢ϖ ∏ Ẍ ¡ἣ ἀỐѓӤ

ἀ ᾙ ¡♄ ἀꞈ ₅ἂ ᾙ ᾭ ἀ

י ᾙ ᶳ ḡ֑ו ἂầ ¢ 

ᾘ ỸӷṾ ōNMRŎằ ἀᶳ ᾋἂ ᶳ ₅Ịő

טּ ᶾᵇ ṍőᶳЈ ἣ ¡ ἀỐѓӤ
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ᾙ ōSOCŎו 38. 9¿2. 6%¡34. 0¿2. 4%ἀ 33. 4¿8. 9%¢

ἀֹΏ ἣ ¡ ἀỐѓӤ Ϡו ᶳЈ 29. 1¿

3. 7%ἀ 16. 6¿1. 3%¡25. 5¿3. 6%ἀ 18. 9¿1. 0%¡19. 4¿8. 0%

ἀ 16. 9¿5. 0%ő ṽו ṍ ֹΏ ¢ ὄἂ ṽו

⁪ őԅ ו 12. 3¿1. 6%‚ ἣ ו 9. 9¿1. 2%ő ‚

ỐѓӤו 5. 4¿4. 0%¢ טּ ⅞ ᴻộ ♠ј Ἅו ő

Ϡ ἣ ¡ וỐѓӤ׆ ῒőᶳЈ SOCו 3. 3

¿1. 7%¡8. 0¿2. 1%ἀ 23. 5¿21. 8%¢ ṥ ᶳ ὄѰ ו

ᾘὄἂ ₫ SOCו 1-2%¢ 

 
1 Ố֣͟ἣ ¡ ἀỐѓӤ ᾙ ᶳ ҝ 
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וּ SOCו ṽ ő Ἤϓ ש

κ ♄ ᾙ ōPOCŎ ᶳ őЅ ӊ POCἀ

ῦו ầ ő κ֑♠ ┬ἂ ו

‚₆ ¢ Ϡ ő ֑ ꞈ ₅ἂ ᾙ ōMAOCŎ

ᶳőЅ ӊ POCוḨ ầầ őИ ᵇ ṍ ᾭ ש

Ὼ ộ Ҟ ῒ ő ј ꞈ ₅ἂᾭ Ố ו

‚₆ ♠ κ֑¢ӽ ő ו

ő ♠ ᾀ ṍי ὄἂ ₭ Ѱ¢

ỌҠׅ‏ ϓ ő ὄ

őԅᵷԋ₭ḱὐ⅞ ᶛ ∙Ҫו ¢ 

 
2 Ốּ֣͟ט ⅞ ᾙ ᶳ ҝ ᾙ וּ ἀ ᶳו ầầ  

╫ ōMATŎἀ ╫‚ ōMAPŎ ῒ♠ԋ₭ ᴓ

Ѱו őԅᵷ ῒ Иԋ₭ POCᾜ ő ỌҠׅ

ṍ SOCӔ ἀ⁪ṍו /ֳōC/ NŎϠő Ἡ ᴮטּו κ
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֑ ↑ ᾜ וּ ὄᶳ ő ¡ ὄ

ἂ ἀ ᾘ ¢ ║ ṍ ꞈ ᾑ ᴮטּו

ő ו ἀᾍ ᶳ ᶳ₆ׅו ומ⁪ SOCӔ ᾭ

ֳ Ọ őԋ₭ MAOCᾜ őκ֑ ἀֹΏ ∙Ҫי ᶳ ¢

ἀ ἕטּו őPOCἀ MAOC

ἕᶳ őᾋἂ וּ ἀ וּ ᶳ ♠ Ọꞈ © ᶳ

₅ἂᾙ κἹ ὄἂ Ṫי ᶳ₆וᶳ ᶳ¢ 

 

3 Ốּ֣͟ט ⅞ ᾙ וּ ¡ ᶳἀᶳ ҝו꜡῞ḳ  

ōYuan Li,Chuancheng Fu,Chenglong Ye, et al. Increased Mineral-Associated 

Organic Carbon and Persistent Molecules in Allochthonous Blue Carbon Ecosystems. 

Global Change Biology, 2025, 31: e70019.Ŏ 
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25.  ᾘ ᾙ Ὰ Ј ἆⱨō ἆ¡қ ¡

ἆⱨŎ ᾙ ᵇו ᴮ  

ЍỐ ש ו Ố ő Ҫ ᵟ ¡ ¡

ᴘ⁹¡ ỐκἹי¢ ᵷő ᶃб ἆⱨו ᾙ

┼őἏ ∏ầ ԅἆ Ố׆ ו őИ ᵓ

ЍỐ ש Ӕ ἀ ו ᴮ ᶃ ₆¢ Ṱ

ōAIŎ ᵇ ōDLŎ ὐ⅞♅ ᶦו ₭ ő Ὰ

ṍᴮ ἂ ἆⱨḢו ј ᶳ ▲ϱ

Ӧ ↑¢ϖ ∏п ήẸ ōBoosted Regression Treeő

BRTŎ ő₆ ỉḀ ֚ е Ṥἣ ἆⱨו TOC

ᵇ ф ¡ ᾭ ῦו ầ őИ еᶳ

זּ ōPDPŎҝṲ₆ ᾙ ōTOCŎᵓᵟ

ᶤו ẵ ¢ 

∏б₫ ј ◦ ầ ὐ⅞фו ő

ṪԅỌҠᾙ љ ὄ ᵓἣ ὐỌҠו

¢₅ỊЅ ş ἆⱨ( Fakahatchee Estuary)ő‚ ו

↑Ѕש ῒ╙ TOC ἀֳ( NO2
--N)ו ¢ ἆⱨ

ōBlackwater EstuaryŎ, TOCוϼὄ ⱦ ᾍ ōBᶧ

¡ Һ᾿ἀ ᾙ őε+♄ ᾙ Ŏ₆‚וỌҠ¢

ἆἆⱨōFaka-Union EstuaryŎő ṍ ו PO4
3--Pő

ׅ TOCҞ Ḩ ầוϼὄ¢ қ ἆⱨōHenderson EstuaryŎő
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Ṱ ¡ ᴮ   ᾭṍ ὐ⅞ő Ọԋ

₭ ᵷ TOC ᵇ¢ ᵿ Ѕ ő

ἀḏ ằἂ ᴘ⁹ TOC ᵇᶚ ầ ו ¢

ᾘ ầ  ᴮ ẅו‌ BRT őҝṲᶑ 2002©2008

ἆⱨ ╫ TOC ő⁭ Ᵽᶳвṟ┐ş ᾼ ЁҞ TOC

↨ ӊ( ἆἆⱨ ṍ֚ 62. 81t dϖж)őỢᾼ ᵟ ↨ (қ

ἆⱨōHenderson EstuaryŎӑ ő Ҫ↨ ӊ)¢ ∏ ᴘő

TOC Ẍ ᾘ ⅞ὐושֺ ő ᵇ¡ ōNO2
--N

ἀ PO4
3--PŎἀ ᵇ¢И‌ ἣ‏ ἆⱨ Ѥ ἀᾼ⁹ ᴮ

◦ őԅᵷṪ ש Ј ᾂἀ ¢ 

 
1 ᾙ Ὰ Јб ἣ ἆⱨḳ  

ōZhongyuan Yang, Sha Lou, Shizhe Chen,et al. Driving factors of TOC 

concentrations in four different types of estuaries (canal, urban, agricultural, and 

natural estuaries) identified by machine learning technique. Marine Pollution Bulletin, 

2025, 214, 117701.Ŏ 
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26.  ῒ טּ ὒ ₆ ᾙ ‚

ו₆ ἂ 

↑ 5Ữ ו ōMicroplasticsŎי

ὐ⅞ Ҫו ᾜőἣ ש ו ᴧ ▌

ő ᾂṲ ἀ Ḏ ῝ ╫ ׆ ¢ϖ ∏

┬ו₆‚♠ ōPolylactic Acid,PLAŎ ∏ᵓ ő ῄ

Ѹ֚ 70 ו ő ∏ б ᵇוỮ ᾳ

ōmm-PLAŎἀ ᾳōμm-PLAŎ PLA ᵓἣ ҕ

ᾜ ὒ ᾭ DOC ו₆‚ ő₅ἂ ᴧ ᶳ ¡

ằ© ᶳ ōEEM-PARAFACŎ¡16S rRNAᾘ שׁ

ј ἀἡᾘ ᶳ ᵟי Ὰ ᵍő ₆ ©

ὐ ₅ẅ¡Ṳ ᾘ ᾭ֥ ᵓб ↑ ו

ᾙ ¢ 

∏ᵿ őmm-PLAϠμm-PLAṪ ἣ ҕᾜ

ὒ ֥ו╬ ᾍ ő Ѕ Ṫ ₭ԋש

ὒו ᾭὒ ו ҝőε+ ὰᵿ ὄ ōAVSŎ¡

ōS0Ŏᾭṣὒ ōCRSŎ¢ộ 1%Ữ ᾳ Ә

ōmm-1%-PLAŎו ὒ ṍőִ ᶳ

ō Ŏ ō16.85‰Ŏőמ ♠ mm-PLA ᶢ Ṫᵟ

ו DOCő ὒ ╬ōSRBŎ ṵ Ҹ ᴈ ṵ ԅᵷῒ
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ὒ ỌҠᵷ ᶳ ầ¢PLA ᶢו DOC

♠ ϓ ⁮ ₭ г ὄҝ CO2ő őmm-1%Ә

CO2 ᶢ ֞ő⁪ⱣΏ ῒ 194%¢EEM-PARAFAC ᶳ

Ѕ ő ῒḲϼ ҕᾜ ҝőҕᾜ DOC ֹ

Ώ ōC3 ᶳŎ ő ằ ᵇ⁪ᵓ ő

ōBIXŎṍ ᵓ őЅ ֑ו ֥ו

ᾍ ¢ ᵿ ⁭ ♠‚₆ Ọ¯ ᶢ©

֥ °ᴘⱦἣ ҕᾜ ẘ Ṳ ו ᾙ ¢ 

 
1 б ↑ ᵇ PLA ᵓ Ḡ ἀҕᾜ ₆ ᾙ ὄᾭ CO2

ҝו  
(Heli Wang, Yin Zhong, Qian Yang, et al. 2025. Coupling of sulfate r-eduction and 

dissolved organic carbon degradation accelerated by micr-oplastics in blue carbon 

ecosystems. Water Research,279, 123414.) 
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27.  ặ ѕ ᾭ ᵓЍỐ ש ᾂו  

Ἡϼὄוϊ⅛ őЍỐ ש ש ║ ᾂ

ו ő ש ὄ ὐỌҠϐ ầ ¢ặ

ש Ѕ ộ וᵽᶾḩװ ő ᷄ὄ¡ Ѹ¡

ᾙ ᶳ₆יỌҠ Ο ″ ő ו ὐ₩ ầ ő

ҝ ו ∏ ᴄ¢ ặ ō δ ᾑ δῦҕ

ᴎו ᴧ ᵽ ὄặŎ♠ Ọ κἹἀὄ őᶿ֑֞

ᾙ őҝ ҳᵇ ֞═ו ᴧ ᾂ¢ϖ ∏┬„ЍỐ וש

ặ ἂ ὐő ἂ ¡ ᶳ ᾭ͡ ᶚᶅőי∏

ԅ ф ו ặỌҠӊᵿő ặ ѕ ἀ ặ ᶿ

Ṥᶚ ו ∏₭ őᶳ Ἡϼὄ ЍỐ וש

ₓׅו ặ ἂ ὐỌҠőѱ ḩặ ЍỐ

ש ặ ἕѕ ו∏ ♠ו őИԅ ѕ

ו ἂ¡ - ᵟỌҠו ἂ ᾭ ϼ ᴮᾙ

Ṥᶚ ő ӊ וּ ᵿו∏ ᶚ ¢ 

∏ᵿ şō1Ŏ ặ ו ᶿ֑ ᶚ ő ặ ♠

ᶿ֑ ו5.8%~0.2% ᾙ ő еᶳ ᾙ Ϡ

0.72%~9.26%¢ō2ŎЍỐ וש ặ ὐᵓ טּ ║ ő

Ṥᶚ őᶳЈ ặ ᷄ὄᵓ CO2ו ựἀ

ặו ᶢ¡ ᵓ ặו ἀ ặ ᶿ֑¡ặ ᵓ

ặו ἀ ю¡ԋ₭ Ѹἀ ᾜו
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¡N:P:Si ὄ ῄ ᾭᵓ ẘᴧו ¢ЍỐ ש őỹϖ

♅¡ ѓ♅יḩặѓϖ ᶤѷ֞וϠ őặ

ᵓὐ⅞ϼὄ¡ Ѹ ᾂ ҝ ♠ ᶤѷ

ו ¢ō3Ŏ ᴅ ḩặ ש ő ặ ε+͙

¡ ¡ ¡έ ¡ῤ őי ͙ Ϡ ᵟőặộ Λ

0.2%~8%ő Ѹ⁶ᵍ¡ ₑὐ⅞ᾭ е ו Ἇ֞¢ 

וּ şō1Ŏ ặו ѕ ᶢ׆ ѕ ꜡

῞ ₭ ∏ἀ ő ¯ặ ḁ ᵓὐ⅞ϼὄו

ѕ ¡ ḁ֑ κ ¡ ק ᶚ ֑

ặ ו ἕ¡ ᾍὄặ ᶚ ḁ֑ ṧ ᶳ ἀ

ṧΈ ῦו ἕ°י ¢ō2Ŏ ϼὄ ő ặ

ᶿ Ẍ ἂ◦ ᵟ ἀᶤ Ṿו ἀ†Ἲ

ő ◦ Ṥ © ặ ὐỌҠ¢ō3ŎἏᵟЍỐ

ᴻ Ẳв ő ϼ ֞ő ᴄầ Ẳв ặו ѕ

ϼ ᾭ ¢ 

ō , , .י, ặ ѕ ᾭ ᵓЍỐ ש ᾂו

[J/OL]. ,1 - 8.Ŏ 

28.  ЍỐ ש Ḣוẘ Ṳ ¡ ↑ᾭ ἀᵓѕ 

ЍỐ ש Ḣ έḢ Ṳ ו ῒ

ש ו ᾂ ,ᵓ ỉ ἀ ו ║ ¢₅ἂ

ỉЍỐ ש Ḣἀ ᾂ ∏ ,ᶳ ḋἂ ỉЍỐ ש

Ḣ Ὼ ᾭ ᾂו ↑ ᶚᶅ,ᾱ ӑЍỐ ᵿᾍᴮ▲ש
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¡ ϼ ש ¡ Ḣ ἀ ‌ ϓ¢ ᵓ

ỉЍỐ ש Ḣ ¯ ᾂ° ו ᵟ , ӊῒ Ѝ

Ố ῢјἀוש ᾂỸ ¡ ЍỐ ῢẫᾙוש ¡ έḢ

ЍỐ וש ᾜ¡ῒ ỉΈῦו† ἂ 4Ṥᶚ ‌ו ¢

∏₅ỊЅ , ỉ ЍỐ ש Ḣ ṍ ᾂᶚ ו ∏

֑ б ,ִ ỉЍỐ ש ║ ו֞═

ᾂ ᾭЍỐ ש Ọ♅ ἂ ו Ḣ♠ ῒ

ЍỐ וש ᾂ ¢ḱ ∏ ỉ ¯ ᷂֚¡ ἀ°

е ЍỐ ש ו Ḣᶚ ṵ♅ ┼, ỉ ᴧ

ᵓ Ἡϼὄ ᴮῄὃ ṵ ҙ,║ ו ἀ

¢ 

ō ᴪ , , ЍỐ.י, ש Ḣוẘ Ṳ ¡ ↑ᾭ ἀ

ᵓѕ[J/OL].ἆψ ᶓ֞ ο( ♅ Ξ),1-9.Ŏ 

29.  έḢ Ѱ ᵷ ἣו ║ טּ  

טּ κἹו έḢő ᵓ Ἡϼὄו

Ἡ₆╨ᶚ͡¢ Ѱ י ᾍᴮו◑ᶂőἣ ֞

ᾜ ¢ ϓ◑ᶂש ║ϐ ἂἣ Ѹוὐ⅞  ő♠

₭ ἣ ⅞έḢ¢ϖ ∏ ỉἀᴪ ἣ

∏ᵓ ő Ọש ⱣῦᴟῒϠᵓ ỉἀᴪ ἣו ἀ

Ҭ ש ┼őᾅ 1996©2020 ῦ Ҭ ҝוἣ

ש ¢ ԅ ἀ ᾀὐ⅞ Ṥᶚ ᴧ ᵓἣ

ѸέḢ⁪ ầ ו 8Ṥὐ⅞ őε+ἣ Ηꜘ ᵇ¡Ố
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¡҅Ѥ¡ỐЅ ᵇ¡ỐЅ ᵇ¡ ἀ ᾍᴮ ᵇő

ἣ ԅ Ҭ ҝṲέḢו ϖᴄő MaxEnt

Ј έḢἣ ו Ҭ ¢ṧ┼ ѸᶚҠ

ἀ Ӕ Ᵽῦ ┼Ẍ Ҭ ׅ ἣ ◑ᶂּ֣וו

ő г ỉῑљ ו ᾀҝϖōCSCCŎּוἕ ᵽ ὄ

ᶢו ⅎ῁ őИ◦ ᾔ ἀᾨᵊ Ѥו Ꞌ¢

ṧ┼ ỉἀᴪ ▲ṷו ┼Ṫ ∏ ו ᾙ ю

őИп ᶤ Ѥ Ẍ ἣ ō Ŏו

ᾙ ю ő ὄ б ו Ѥ Ѕ ¢ Ọф◦

† Climate Impact XōCIXŎἀ ₥ ṷ Respiraו

טּ ῝ṟő ἂ Ẍ έḢἣ טּו ⅎ῁ ¢ 

₅ỊЅ őō1Ŏ ∏ᵿ 1996-2020 ῦő ỉἀᴪ

ש Ҭ שׁ ׅ ἣ ᾜ 165079ṷ ő

1996 וּ ∏ ἣ ᾜו 25%¢ ő

ᵇ Ҭ ᵿוἣ ֞ō118781.13ṷ Ŏő

∏ ו 72%¢ ו 2000-2010 ő

2010-2020 ῦ ‚¢ō2Ŏṧ┼ ♠

Ẍ₅Ịő 76399ṷ ō60%Ŏו Ҭ ӊ⁪ṍוἣ

έḢ ᾳő♠ ἣ ṍέḢ Ђṽ ו12%

ᾜ¢║ ṍ έḢ♠ שו ᾬ ᵇ

ו Samarindaō117.48°Eő0.59°SŎἀ Tarakanō117.75°Eő3.76°NŎ
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ᴪỐ͟ő ᾭ еו Ngoc Hienō105.01°Eő8.69°NŎ¢ Ọ

ṍ ᾳἣ έḢ ͼṤו Ђᵿ ő║

ᶳвוἣ Η ōꜘ ṷ 6.6-79.3ṤΗꜘŎ¡⁪֞҅Ѥō1.4-3.2

Ŏἀמ⁪Ố ō 1.2-5.1Ữ Ŏו ő ἂ▲

ἣ έḢ¢ō3Ŏ┼ ῄő1996-2020 ῦ ỉἀᴪ ש

Ҭ שׁ ׅ 20ō11-29,95% CIŎMt ו ἀ 32ō20-45Ŏ

Mt ᾙ ō ᵇ 1 Ŏ ő י 192ō114-270,95% CIŎ

Mt CO2 ᶢ¢ṧ┼ ו ᾀҝϖῄ ő ♠ ҝ 18.81

ō4.27-25.60Ŏ ῁ⅎו ¢ Ọф◦ †

Climate Impact XōCIXŎἀ ₥ ṷ Respiraטּו ῝ṟő ῄ

έḢ Јו ו ҝϖ 4.63ō1.65-7.61,95% CIŎ

őִ ῄ 40וּ וּ֣♠ 6.38ō5.67-7.25, 

95% CIŎ őῺ ו ᵽ ὄ 84ō75-96ŎMt¢ ∏

ҝỊ ἣ έḢẵὃ ṵ ℮ Ᵽῦו ф◦őИ

ỉἀᴪ ש ἣ έḢ ỉῑ ṽ ōNDCsŎ ᵓ

Ἡϼὄ ו ¢ 
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1 1996-2020 ỉἀᴪ ἣ ϼ Ҭ Ᵽῦᶳвו

 
2 1996-2020 ṥỉἣ ϼ Ҭ ו ᾜ

 
3 ỉἀᴪ ἣ έḢו ♠ Ᵽῦ  
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ōJiang Y.F., Zhang Z., Friess D., et al. Restoring mangroves lost by aquaculture 

offers large blue carbon benefits. One Earth,2025,101149.Ŏ 

30.  ¯ ° Ђ ¯ Ẇ ᾂ° ᶅ ו  

ᵓ Ἡϼὄ ỉ ầ ו ♪ ő ₱ ῆ

װ 75₡ ἂỉ֞ᾀ в ¯ ° Ђו ỉ ⅛¢

¯ ° Ђ ӊἪő ỉ ᶚ ԅⱦ ¯ ° ⁮ẵ

ᶢ ő ᶚ ԅ ῒ¯ ᾂ° ᾜᾨ Ὼ ῦו

⁮ẵ ¢ ᾂו ᵿ ¯ẘ ᾂ°ῦ⁮ẵ

ו ᴮ ῾ő ӽő ῒꜛ ᾂוᶅ ὄ₭Ҡő

ἂ ỉ ₭¯ ° Ђו ῾ ¢ 

ỉ ᴧ ᵓ Ἡϼὄ ᶅ ő Ọ ᶅ ↑

¯ ° Ђҝ ἀ Ṿו῾ ¢₱ וּ

ᶅ ῾ ő̄ Ẇ ᾂ° ṥשᶅ ╨ ׆ה Ẳᶗ őҝ

Ẳ ầ ו ᴄ¢̄ Ẇ ᾂ° ᶅ ֥

Ḣ ᶚ ő ḑ‌ ѳ ᶅ Ӧő║

ὐ⅞ ͡  ő ỌẆ ║ ו ᾂ

ᾂṲ Яѹ¢̄ Ẇ ᾂ° ᶅ ו őɔ Ằҍ

έḢ ᶅ ¡Ὼὓ Ἡϼὄ╫║ ֞ ¢ ӽő Ọ

¯ Ẇ ᾂ°ו ֺ ő♠ᵓ ᶅ ῾ ¯ Ẇ

ᾂ°ו ₭⅞ת ₅И ӊ ὄ ↑ő ᾜᾨ ᴮ

ᶅ‌ ¢ 

ōẗ ,Җ .¯ ° Ђ ¯ Ẇ ᾂ° ᶅ ו [J].‒Ὃ

,2025,(02):84-93.Ŏ 
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31. טּ  † ᾭ ᾙ ו ᵓ 

ỉ Ὼ † ѵ טּ ѵ

ו ᾙőִּט † ᵇ Ә Ӊгᵿ ⁶ᵍő ỉּט

† ᵇ ֑ † ẵ Ṳ ¡ᴧ῝ᾙ ᶓ¡† ᶚ

ἀỸџῢẫᾙ б י ¢ κ טּ † ᶅ ẵ

őẅ‌ṷ▲¡ ¡♠ טּו † ᾙ ő טּ

† Ṳו ¡ẵᶓᴧ῝ᾙ ő ᴮ† ᶚ ᵟ ᵿ ¡

  Ỹџᾙẅῢẫᾙ ő ὄּט † ᾙ őԅᵷ֙‌ּט

† ѵוẵ ¢ 

טּ † ẵ Ṳו ¢· µ ᵓ Ἡϼὄᶅ¶

ᶅ ᾙő טּ ḳ ¡ᶅ ᾭ ֥ ᶚ őᵓּט

ו ¡▲ᵿἀ† ӊ ẵᴧ¢͝ ¯ ᴄőἪ Ẳ°

ᶚ ő ᴮּט † ẵ ἀя Ҡ бᵎ ὄἀ ¢ ᴧ

Иᵿвµּט ᴧἀỸ ¶ő טּ ᴧἀỸ Ҡו

¡ ¡ᶚᶅ ᶚי ṵ ׅἀ‌ ¢ טּ ᶚᶅ

▲ᵿő ᵿ ᾂỸ Ђ őׁטּ֞ש ᾂו† ¢ᵽ ẵᶓ

טּ † ᴧ῝ᾙ ¢CCER† ῝ṟו ᴧ ק ᾙ ő║

ѕ ỉΈ ק Ϡ ¡ ᴧ ῝ṟ

‌¢י CCER ѵ ᴧӔϐᾙ κ Ѹ ṵו ἕ¢ῒꜛ

CCER ѵḲṝἀᾙ ő ᴧ ỉ Ὼ ᵿ Ђἀ ő

ẵὃ ѵḲṝᶚ ¢ᾜᾨф ỉΈ Ἡ őῒꜛ ỉ ѵ
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ỉΈ ѵו ἂ¢ ỉῑ ő ṍ CCERỉΈ

♠ᵇő ἩϼὄỉΈὅ ¢ ᴮ† ᶚ ᵟ ᵿ ¢

טּ‌֙ ṷ▲ ѵו† őטּ‏ CCER ѵ ᾂ†

ו ő♠ Ọ ỉ Ὼ їטῆ ἀ ỉ

Ὼ † י ҝ CCER ї¡ ¡†Ṝ¡

₅ Ҡי ¢ † ѵ † ὃו őₒ´ VCS

ѵ † ᶚ ו ầ ᵇⅎ őẵᶓѵ † ו ₥ἀ CCERὃ

¢ ₥ ᾙẅ▲ᵿἀ Ẳ ₥ ő‌ ᵟ ב ᾙ

ő ‌ ᾔ ѵő ᴮ טּו ѵ† ᵿ ¢

  Ỹџῢẫᾙ ¢ טּ ѵῢẫᾙ ő Ḝ װ

ᶚᾙẅ ѵῢẫ ő טּ ѵῢẫוỌҠ ‌

ו ᵇŠ טּ ὐ⅞ῢẫᾙ ő‌ טּ ὐ⅞

῝ ᵇő ᶳ ᵇőИῒ ὐ⅞ ῝ ᵇ ו

ṷ ф ᵇ¢ װ ᶚỸџᾙ ő ᶚ őῒ Ỹџẵᶓ‌ ő

ӊ ầ ẫ ו ő ᵓỸџᾙẅ Ἢוῢ

ẫő‌ װ ᶚỸџᾙẅ ᾙ ¢ ᶚ ő‌ Ỹџו

Ὰ ẵᶓő ỸџЂ ő ᶳỸџ ő Ỹџ Ҡő ᴧ

б ỸџᾺו ¢ 

( , ῐ טּ. † ᾭ ᾙ ו ᵓ[J].ψ™♅Ὰ֞ ο

( ᾀ♅ Ξ),2025,41(01):61-68.) 

32.  ỉּט Ӕ Ᵽῦᾘו ş ὄῢј¡ẫ κἹ 

ἣ ¡҅ ¡ỐѓӤ ЍỐו טּש
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Ӕ֑ ṍו őϓ

ᾘו ו Ἡ₆╨ᶚ͡¢ ᵷő ᵓ ЍỐ טּש

ו Ӕ ֑ Ἇ֞б ᴧ ő ᵓ֮Ṥỉῑּט

Ӕ֑ו ἂẌῄ ᶃő ש ו Ӕ֑¢ӽ ő

ỉῑἀ ҳᵇטּו Ӕ Ẍῄ ᾘזּ

ᾜו ῄᶚᶅő ᶚᶅ Ѱ б ᴧ ő ᶅҸᶳ

טּ Ӕ֑וⱣῦϼ ¢ ӽő טּ

Ӕ֑וⱣῦ Ẍῄő Ṫ ỉῑ ֮¡ κἹἀέḢṰ

ṵ őИ ׅ Ἡὓ₆ ầו ѕ ᴧ¢ 

ϖ ∏┬„ Ᵽῦ Ẍ ỉּט ו Ӕ

ő⁭ Ᵽῦṟ┐И Ẍ ỉּט ו Ӕ֑¢

∏ ἂ 1670 ᾙ Ӕ ј ┼¡1229 ᾍ

ϖő εộ 879ᶺש ἀש ϖőε+ 446

ᶺἣ ש ϖ¡365 ᶺ҅ ἀ ש

ϖő ᾭ 68ᶺỐѓש ϖő‏ Ẫј ┼ Ḿ¡

¡ Ἡ¡ש ᾭ ᾍᴮיᵟ ┼ ἂōεộ 21Ṥ

ј Ŏő R ו quantregForestεẅ‌ᶳ ήẸ

ōQRFŎ Ẍוּ ἣ ¡̔ ἀ ו ᾙ Ӕ ¢

ᾘ Ᵽῦ Ӕ Ẍ ₅Ịőῄ ἣ ¡҅

ו ᾙ ש¡ ᾭש

őп GIS ῄᶅῄ Ốѓ ו ᾙ ¡
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ש ἀש ő ầб ᴧ Ọᵓ QRF

бו ᴧ Ẍ טּ¢ӊה ו Ӕ

ᾙ ש¡ ἀש ῒἀהӊ¢

∏ὒᾅ ṍⱣῦᶳϾ טּ ᶳв ¡ЍỐּט

ו Ӕ Ᵽῦᶳвṟ┐¢ 

₅ỊЅ şō1Ŏϖ ו∏ Ӕ Ẍ őּט

╫ Ӕ ᵇ ṍҞ Ὼ׳ ¢ō2Ŏ ỉּט ו

ᾜ 14486km²ő טּ ו 1%–4%¢҅ ἀ

¡Ốѓו ᾜᶳЈ 8626km²ἀ 5633km²őᶳЈ ỉ

טּ ו 59.5%ἀ 38.9%¢ᵷἣ ₫Ḡḵ 227km²ő

ỉּט Ϡו б 2%¢ō3ŎԅⱣῦ ◒ő ỉἣ

ᾬ 18° 28°N ῦו еἀᴪ е Ốש őɔ ֣

ἀ ֣ ¢҅ ἀ ỉ ṤỐ֣͟ᶳвő ἆ¡Ố

ἆ¡ὣἆ¡Ѹ‒¡ ‒ἀ שἆⱨי‒ ᾬ ¢Ốѓᶳв

וꜜ⁪ ᵇ ō֣16°Nĺ40.5°NŎőִ ᵿ ỐѓӤו ᾬ Ố

¡ẲᴪἀὐЩỐי ᴧ ¢ ∏₅Ị ὄ Ἡϼὄ

ᾍᴮׅ ו ᾂᾑ ṵ ầ ᾘ ┼ő ‏

ЍỐּט ỉῑ Ỹ őИ ἩῺὓ ЍỐּט

ẫ ѕ ᴧ ṵ♅ ┼¢ 
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1 ỉЍỐ טּש Ᵽῦᶳв 

 

2 ỉЍỐ טּש ᾙ Ӕ Ᵽῦᶳв ṟ┐ 

( a) -( c) Ố / ҅ őἣ ἀỐѓӤ ᵇⱣῦᶳв;  

( e) -( g)  Ố / ҅ őἣ ἀỐѓӤ Ӕ ;  

( i) -( j)  Ố / טּ ᵇ Ӕ ;  

( d) -( h)  Ố / ҅ őἣ ἀỐѓӤ ᵇ Ӕ ᵇᶳв ;  

( k) -( i) Ố / טּ ᵇ Ӕ ᵇᶳв ¢ 
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ōSun S, Song Z*., Guo L., et al. 2025. A Spatial Baseline of China's Blue Carbon 

Stocks for Improved Monitoring, Management, and Protection. Earth's Future. 13, 

e2024EF005380.Ŏ 

33.  ᾬҝᵟ ḾẪјו ᴮᾙ ј ỉЍỐ ᵽש

ὄ  

ἣ ¡ ἀỐѓי ЍỐו ש ו̄ טּ °

ᾂőֺ ᵓЍỐ ש CO2 ו ∏ п Τⅎ Ḿ ᴮᾑ

ᾘ ỌҠו ש ὄ őᵷᾙ ōMLŎ ЍỐ

ש CO2 ‌ ו Ἇ ő ᵓ ↨ CO2 ōNEEŎ¢ 

ϖ ∏ ᴮᾙ ōAutoMLŎᾺ ₅ἂᵟ Ḿ ┼ő

ј ỉЍỐ ōε+ἣש ἀ Ŏו CO2 ő

И Ẍᵟ AutoML Ὰ ōLazy Predict¡H2O AutoML ἀ

FLAMLŎ ј ỉЍỐ ᵽש ὄ ו ¢ ∏ᵿ

ş 

ō1Ŏб AutoML ֞ᵟ ᴄἀЍỐ ו

CO2 ј Ѕ Ự¢ᵓ ֮Ṥ ᴄו јőј ᾬהӊו

╫╨ᴧ ōR²Ŏ 0.74¡0.79ἀ 0.63ő Ӊᾳ Ѱ ōGPPŎ¡

Ἣ ōREŎἀ NEEו ╫ RMSEᶳЈ 0.83¡0.45ἀ

0.76 gC m-²s-¹Š 

ō2Ŏ ⸗ ᴄ ј őAutoML ōGPP¡RE ἀ

NEEו ╫R² 0.86¡0.84ἀ 0.76ŎוЅ ѷ ἣ ōGPP¡

REἀ NEEו ╫ R² 0.72¡0.76ἀ 0.59ŎŠ 
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ō3Ŏ ♠₆ ᾙ ו SHAP ᶳ Ѕ ő ϓϼ

ōLAI ἀ FAPARŎ ἣ CO2 ј ו

ő Ԁ Ἡϼ ō ἀ‚ Ŏőᵷ

שׅ ő ϓϼ ו ⁪ ¢ 

ōNguyen, N., Lv, H., He, W.,et al. Automated machine learning integrating 

multi-source satellite observations to predict gross and net CO2 fluxes of coastal 

wetlands in China. Environmental Research Letters, 2025.Ŏ 

34.  ḷ טּ ᾙ Ӕ ╫ᶤו  

κἹ BCEs ҝ ỉΈ ᾀ ᵓ Ἡϼὄו ѕ ő ầ

├֖ ἂỉ ѕ꜡῞ἀ ק ¢ Ṱ Ὶᴧ

ḷ ἪЅљ1 CorgᾀҞו ╫ ו ő

ִ Ὶ ᶃΰ ו ┼¢ 

ϖ ∏ᾘ Web of Scienceő ầ Ӽ љ ő

140 ∏ ő 239 ḷ BCEsו ᵓẪј

┼őỚḵ 118Ṥἣ ᴄ¡82Ṥש ᴄἀש 39ṤỐ

ѓשᴄ¢ Ọᵓⅎ ᵇ¡ Ἡ ┼¡п ᵇ¡Corgộ ¡ḷ

ōDBDŎ¡ḷ Ҫ ῦי ┼ Ђ ὄőɔ CorgӔ

ῄ ¢ 

∏₅Ịᵿ CorgӔ ו Ѥ Ἇ֞şἣ

▲♯ ҝו ṍ֚-68.4%ō±13.4%ő95% ῦŎőᵷпᶂ

ᾍᴮ ♠ ו0.8%ō±46.2%Ŏ+וּ֣ ῒŠ Ἡ/

ϼὄ -25.9%ō±30.7%Ŏőִ ᶢ ᾍᴮᶑᵷׅ +48.6%
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ō±78.7%Ŏוᾜ ŠỐѓӤ ϓ Ὄ -34.2%ō±22.4%Ŏő

▒ᾍᴮ ҝ-27.4%ō±33.6%Ŏו ¢ ᵇḷ ♠ׅ 50©200

љ Ӕ ự₃őᵷו ᵇḷ ₫ Ѕљ 10©30 ᾑ

ҝ♠Ἥ ו ¢ ᵿ BCEs ᶢ

֮ő ỉῑ ṽ Ҥ Ὼו ѕ ᴧ ṵ Ҫ¢ 

 
1 ḷ ᾙ ᵓ BCEs CorgӔ Ὶו  
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2 BCEsЅљ CorgӔ ϼὄᵓӉ CorgӔ ᾭḷ Ҫ ῦו  

ōЅљ CorgӔ ϼὄ( Mgcha-1)ᵓӉ CorgӔ ו ( a-c); Ѕљ Corg

Ӕ ϼὄ( %)ᵓḷ Ҫ ῦו ( d-f)Ŏ 
ōFu, C., Klein, S.G., Breavington, J., et al. Nonuniform organic carbon stock 

loss in soils across disturbed blue carbon ecosystems. Nature Communications, 2025, 

16, 4370.Ŏ 
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     ΰḌ  

1. ỉ♅ „ şὓ₆ Ἡϼὄő̄ טּ °

ầ  

ỉ ₑỐ ᾂᵿ ᴮ ő„ ỉΈ

Ԁ ӊ Ố Ӕ ᾙ ©© ϛ ꜡῞ő▲ϱ Ố

ᾂ ו∏ őϓ ỉµ♅ ¶ ¯Ố ═֞

ⱳו Ἢ °¢ 

Ố ᾂő Қ¯ּט °ő Ố ᾍᴮᾭỐ

֞ ᵽו ὄ őИ‏ ẘᴧ¡Ӕ֑ Ố ỌҠ¡ᾍᴮἀו

ᾙ ו Қ¢ỐѓӤ¡ἣ ¡ טỐּ֣͟ו

ő֞ Ố ¡ϋ ṍ ẘᴧИӔ֑ ¢ 

ő֞וּ ῑṷ Ố ᾂו ▲ᵿ ᵓ Ἡϼ

ὄἀṥⅎ῁ ᷂֚¡ ἀ Ђוϰ ἀ ↑¢

ԅ ⱳ őỐ◒וּ ₑ ו֞ ᾂ őỐ ⱳו Ӕ

39 ᵕő ש ⱳו 20ύ¡֞ ⱳו 50ύőỐ

ẘᴧ ו55% ő 30% ᾍᴮ ᶢ

֞׆ ᵽו ὄ ϓỐ ¢ԅ ő֮◒וּ Ố

ẘו ו 10ύő ѓ ו 290ύ¢ 

ᵷ ϼ ő бהб ᾂ¢̄ ϼ ו

ᶢוᵽ ὄ Ọᵟő ϼ

ᵹ 



 
 

 110 

Ὼ őִ Ὼ ἀⅎ῁ᵿ ᴧוҹ ő ỉ Ṥ

ᵿ ỉῑőᵿ ὒ װ „°¢ו Ѕ ő κҪⅎ῁

Ѹו őὒ Ṥӊ ▲ᵿ ¢ ϼ ו

ṧϖӊ őִ ṪѸו ῦ Ṫ֞ו ¢̄

ő ῒ ᾂᾑ Ḩ ᶢ≤ Ṥ ѕ¢ ᵓ Ἡ

ϼὄőᵽ Ὼ Ὼ őṦᵿ ⅎ῁ ṪᵟⱣῦ¢° 

Ἡϼὄ ᾙőбᶳỉῑ֞ őᵷ ᾭש ԝו

Ṥ ¢ ő Ἡϼὄ ṤἏỰו♅ ő ♅ Ṱ║♠

„¢ᶚשו Ἣ ¯ ♅ Ԁҝ ₑוṾ ᾑ

ₑ ő ֞ῑ♠ Ṿ † ¢° AI ᾮ ᵿ ֺו ő„

Ṫ Ự Ṱ Ṱ║ő̄ Ἡϼὄ ὄ

ש ו ἂ őᵷ AI ו ו֞ ᴄ≤ ἂő ֞ ┼ő

ᾘ ֞ · ו ו ὸᾬ ő Ự ἂ ᵓ Ἡϼ

ὄ Ḣו őᵷầ ᵓ Ἡϼὄו♅ őAI ♠ ᵿ

ὰ ¢° 

ō ỉỐ ᵿ ∏ ő2025-03-28Ŏ 

2. 6 ○ ş ỉỐּ֣͟ט ₅ẅ

κἹ ὄѕ ∏ 

¡ϊ⅛  

Иᶳ ỉἣ ¡ יἀỐѓӤש ֞Ố

טּ֣͟ טᶳв₅ẅᾭϼὄŠԅỐּ֣͟ו ¡
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κἹ Ḣ¡ּט ῝ ἀ ᾂ† ѵיᶚ őѱ

ỉỐּ֣͟ט ו ᾂ ¡κἹ Ḣו♅ ἀ

טּ¡ ẫⱦ ἀ῝ ᶚי ֑ ו ¢ ∏ ӊ

Ốּ֣͟ט ¡ ὄ ♠Ҫ κἹו Ḣ

¡ᵿ טּ ℮ ὄẫⱦ ἀ† ‌י ő♠ ỉ

¯ ° Ђ טỐּ֣͟ו κἹ Ḣ ᵿ ∏ ṵ

ׅἀ╨ѕф◦¢ 

ᵽ¡֑ ו  

⁶ᵍỐּ֣͟ט ו ¡ ⅞ ὄ¡ ᵟ

ימ‚ ӊőκἹἀῢẫ ὒϠ⁪θ őẫⱦ ἀ

κἹ ᴘᵇбẇ¢║ ş 

ō Ŏɔ Ốּ֣͟ט б ¡ ᾂṲ Ẍ ᶃő

Ԓ ֑ Ṳ ὄ¢ ӑἣ ¡ ¡ש

ỐѓӤי טỐּ֣͟ו ᾭ ᾂṲ ᶳ бҸ

ᶳő ỐᶝἹ ¡֞ Ố ¢י Ԁő Ốқ ὄ

‌ ἀ ᾍᴮ¡ Ἡϼὄו őỐּ֣͟ט ẘ

ϓ ő Ә Ԓ ¢ ő ΣỐ ¡ἺἽ ѓי

וּ ו ҝ ᵟ őמ‚ ֑

ὄ¢ 

ōᵽŎ Ốּ֣͟ט κἹ ḢṰ ֑ ⅜¢

ᾜ ׅ טỐּ֣͟ו κἹ Ḣ ᶃ♅ ἀ
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◦ ő♠ ׅ ṥᾳе ׆֚ ѕẵᴧוέḢ ᾜőб

♅ ┼ő Ṳו ֥῝¢ ԀőỐ֣͟

טּ ῢјἀ ᾂṲ ∏֑ ẫ ׅ᷄ ő

י ¡ ♯ ҝ ◑ᶂἀ ᴮ ҝו

ᶢ¡ ו Ѱ Ἣ ו ᶢיб ᴧ ὒ

ѕ ᴧἀẫ ╨ѕו◦ ¢ 

ō ŎỐּ֣͟ט Ᵽῦẫⱦו б  őּט

ẫⱦ ᶃőּט ῝ ¢Ốּ֣͟ט

ᶳ ᶓ ἀ֮ ὃᴧőⱣῦẫⱦ б  ő ỐṲ ᶃ

Ӄő Ᵽῦẫ ὐ⅞е ו ¡ ὄ е

ו ᾭ ᶅе ו י ἂẫ ᾙ ὒ ¢ Ԁő

Ố טּ κἹ¡ Ḣἀ Ẍי℮ ὄẫⱦ ᶃőּט

῝ ő ᾂ† ¡ ὺѰ ἀ ₥ ᴮő

ᾂ ѵᵿ ὓ ¢ 

¡ ὄᵓѕ‌  

ō Ŏῒ Ốּ֣͟ט ᴘџő  Ốּ֣͟ט

ő ὄ ẘ ᾂőκἹ ᵟ ő טּ

ו ¢ ἂ Ḿ јᾺ ἀ ѵᴘџ ᵍőῒ ỐѓӤ¡

Ố ѵי Ḿ јᴘџᾺ ∏ő ▲ ỉ Ốἣ ¡

ỐѓӤἀ֞¡ש Ố ѵוᴘџő ỉỐּ֣͟ט

ᶳв¢ Ԁőф◦ ἂỉ Ḝῦ Ἡϼὄ ᾀו ᾂ
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Ẍᶳ őᶳ ἣ ¡ יỐѓӤ¡ש

ו ᾂф ¢ őԅ ẘ ᾂἀ ᵟ κἹו″

ᵇő וּ ▲ ἣ ¡ỐѓӤ¡ וש έ

Ḣőᾜᾨп ᵟ ἂ ᷃ ו őἂ ֙ ₭

Ṳ Ḣ¢ 

ōᵽŎ ᵟ Ђ ἂ◦Ỹ טּׅ κἹ Ḣő ὄ

ὄ έḢőᵿὰו ᴄ ᶓ őῒꜛ ҝ ♠Ҫ ו Ḣ

κἹ ¢ ᾜ¡Ṳ ¡ ἀ ἂ טּׅ

κἹ Ḣő ὄỐּ֣͟ט ὄ έḢőו

ש ֞שׁ Ḣ ᾜ¢ Ԁő ṉͭ֞ טּ

ὄו ᴄ ᴄ ᶓőῒꜛ ҝ ♠Ҫ ו ḢκἹ

¢ 

ō Ŏ‌ טּ ℮ ὄẫⱦ őᵿ ᵟ ὄּט

ὄ ↑ἀ ᾂ† ő ṍ ᾀἀṤ фו ᵇ¢ ¯ᶳ

ѕ¡ᶳ ẫ ¡ ֮ טּו° ᶳ ᶳ ẫⱦ֖ ő

ᾱ ṟκἹ κἹő ⱦ ᵓּט

Ṳ б ҝ Ὄו ᾍᴮ¢ Ԁőᵿὰ Ḝ ѵЯѹו

őẅ‌ᵟ ᵇ¡ᵟљԀ¡ᵟ ὄו Яѹ₅ẅő

Яѹ ₥᷄ ᶳ֬ᾙ ő₭ᵷ ṍ Яѹ ¢ ő

Ẑ И ׅ ¡ ᾀ ἀ ⱦ ἀ ᴘᵿ

▲ טּ κἹ Ḣ ᴮő ש ש И‌ ԋ₭ּט
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κἹ Ḣוᾡ ᾙ ἀЯ ѕ¢ 

ō ד , Ế, ֞ἆ,י. ỉỐּ֣͟ט ₅ẅ κἹ

ὄѕ ∏[J]. ỉṰҠ♅ ,2024,26(06):233-245.Ŏ 

3.  ỉṰҠ ᵄ şᾜᾨ ₭ñ ò Ђ ▲

ᵿ Ҡ 

ỉ ӊ ᷂֚ ἀ Ђőб₫ ᵓ ו Ҥ őṪ

֥҅ ו ¢ Ђ מ ו ֥ὄ ↑

ꜜ¢ ¯ ° Ђ ═֞¢ ỉ ᶢ ֞őѰ

₅ẅ ¡ ₅ẅ őᵷ Ṧ ἀו ῦ

ᵿ֚ỉῑ¢ִ ő ỉ ṵ ᵿ Ὰ ¡ ᴮṍ

ᵿ ו ֞ᾙ ¢ ΰҪ¯ Ἢ °ő ẅ‌ ᶤὄ

͛ו ő гῺ ӝ ő κ

ṵ ͛ ᴧ¢ֺ őᾜᾨ ₭¯ ° Ђ¡▲

ᵿ Ҡő♠ ԅ ᾶᶚ ş 

Ṫ ᵓ ỉ ḡו ¢Ѹ őɔוּ ỉ

ḡו Ё ¯ḩ °őִ ᶅἭ ỉ

ᶾḩו♠ ¢ 2022 ő ỉ᷄¡ằ¡ ¡

ᵿᴈ ᾙ װ ¢Ṫ ו ő ▲ᵿו♠

ὒб׆Ὰ ♠▲ᵿ ו 1/ 10őᵿ ═֞¢

ӽő ר ӊ׆ 2060 ľᶤὄ ᶮϠ ׆֚

80% Ŀו Ђ¢ ‌ ΰ ו ᾘӓἀбᵎ₭гוᾺ
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¢ו Ᵽῦв┐ᶚ ő ♠ ᴘ ᶚ ¢

Ϡ ő ᴪеש ║ϐẲᶗᵿ ᶳв ᷄ ¡ ♠י

ו  ¢ ∏Ѕ ő ᴪеש ᴤằḌי ᵿᴈҝϖṪ

♠őמ Ṧ ő ҝ ¯ Ϸ ° ¡̄ ᶚּו°

Ḗו ṟ┐¢ 

♅Ὰ ⱦ Ự♠ Оᴮו ¢ ⁪ὄ

ő♠ Оᴮו ⁪֞¢ ӽő ῒꜛẅ‌

ו ᴈ őᵿ ᵟ ὄӔ ᶚ ő ᴮ ỶӔ

ᴘἀ ᴈѻיᾙ ő ᴘ⁹ ő ͛ ♠☼ ¢

ӽő♠ ♠‏ Оᴮו ϼҝ ᾍ ő ҝ ὸ

¢ 

ṥ מ₭ ו ¢ ¯ ° Ђ

ṤḢ ו ṰҠő ѕ ׅ¡Ὰ ҙ¡₥ Ҫ

ᾀṥᶚф ¢ ₭ỌҠ · ⁹ őῇ ϴ ¯ ֿ °ő

ᶝ ҭὓő κ ₭¢Ϡ ő♅ᾺӦ ¯

° Ђוầ  ҙő ¡ ᴈ ¡CCUSō Ьᾬ¡

ᶿ֑Ŏיầ Ὰ ϰ ῒꜛ ŠṰ ᶚ őṄ ¡ י

♠ Ọ⁹ ¡ Ṱ ₴ ᷂֚Š† ᴮᴈᴮὄ

֥ ᵿ Š‌ ᶚ ῒ ⁹ Ḳ ő Ẳ¯ằӔ

י° Š מ Ὰ Ђ † ᵇőᵿὰ

ѵᾙ ‚ ו ׅ  ¢יי
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ἀб ᴄőᵷ ווּ Ҡυ¢

ΰᴧו ᴧ őԋ₭ ỉⅎ῁ ᾀᵿ ¢ 

ō ő2025-05-07Ŏ 

4.  Nature | ש ↨ ᶢἀ ᾂᶳ Ỹ ϰו  

¡ϊ⅛ ş ᵽ ὄ ōCO₂Ŏ↨ ᶢő

Ὼ ᶢő‏ᵳ ϼ ¢ ᴮ ӑו

CO₂ ק CO₂ ᶢ őCO₂ ᶢ‏Ҫ ᴮϼ ¢ ᵷő

ӊ Έ ő ᵟ Ỹ ‏ ľϓᴮ°CO₂

ō CO₂ ᶧ ׅ ו ϓ Ѹ Ŏ ↨ ᶢ

ᴧ ו ӑ ¢ ϓᴮ‏ CO₂ Ỹ ő ↨ו

ᶢ‏ ᶅᵳ ϼ őԅᵷ Ὄµ; ᴧ¶ו Ђ¢ 

ᵽ¡₅Ịş ∏Ѕ ő₫ ☼ ¡Ố י ᾂּקו

ὄ Ѱ ᵽו ὄ őИб ϼ ő

Ἡ Ђ ↨ ᶢḳ ¢ ᶢοṔἀ Ђ

ő ὄ ẫש Јő₭ ᾂᶳ Ỹ ő ṪỰש ᶳϓ

ᴮ CO₂ ו Š ♠ ו Ꞌ ő Қו ӑ Ј

ϓᴮ Š Ἡ Ђ Ҥ ľש ↨ ϰו° őᾱ ԅὄ

Ѱ 1ᵕ CO₂ő≤ 1ᵕ CO₂ ∙ή֑ ẘ ש ¢

ᵓ¯↨ ♅ו° ₆ ש ↨ ῦᾭ őᶳוּ κ

Ἱϓᴮ ᾂו ṵ ┼¢ 

(Allen, M.R., Frame, D.J., Friedlingstein, P. et al. Geological Net Zero and the 

need for disaggregated accounting for carbon sinks. Nature 638, 343ï350 (2025).) 



 
 

117 

5.  Science | κἹ ỉЍỐ  

Ố ő ЍỐ ¡ἣ ἀỐѓӤő║ ṍ

ю ἀѸ ᶿ֑ ¢ κἹЍỐ őש ỉ 1000

ᵟṤ Ḣ ő‌ 2200ᵟṤ ש κἹ őИ ᴮỐ

ἀ ⅞ὐש Ӕ֑ו ōᾱּט Ŏו κἹ Ḣἀ† ᶅ¢

ᵷő ỉᵓἣ ἀỐѓӤוκἹ ᵇ ҀЍỐ ¢́

ЍỐ ỉ Ố וש 75% ő ỉ Ṫᵟ‏

κἹЍỐ ¢ 

ỉЍỐ ו Ӕ 25Tgőṽ Ốּט

юו 80%¢ЍỐ שϖו ῲש ōSuaeda 

salsaŎ ֭ᴤἊ( Grus japonensis)ἀἍ ( Chroicocephalus 

saundersi)יЌ ו ¢ש ᵷőṉⱨ‌ ¡ ▲

♯ἀ Ѱ ▲ᵿ ׅ 7080ṷ ו ש ὄᾑЍỐ

¢ ỉᵓЍỐ ỉῑᾳκἹἀέḢῄὃἏו ő

ӽέḢוЍỐ ᾜ ὄ ᾜוб׆ 10%¢ 

ЍỐ б őἣ ἀỐѓӤ ᾐה ѕ őИ

֞ κἹ ᴮ¢ őỉῑᶅ ᵓἣ ᴧ ẵᴧő

µἣ κἹ Ḣ ᴮῄὃ( 2020-2025 )¶¡µ ỉ

κἹἀ Ḣ ֞ṰҠ ẵὃō2021-2035 Ŏ¶ō ᴘ

ᵓỐѓӤוκἹŎ ѕו ő ỉ ἣו40% ἀ Ốѓו27%

Ӥה έḢ¢ 
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ЍỐ κἹ ᶃỉῑљ ו ẵὃἀЂ őׅ

Ḝ¡ ἀ ᾀṥₑᵓ ЍỐ κἹ Ḣ б ¢

ῒ κἹṰ ő ỉ Ḝ ₴ꜛ ᴧ ᵓЍỐ ỉῑЂו

ἀ Ḣῄὃ¢ф ἣ κἹ ẫ ᾙẅőῒ

֞ᵓЍỐ κἹ Ḣוм Ҫ ᵇőИ‏ЍỐ ᾂ

† ¢ ‏֖├ ṷ ᵓ Ьᾐ ἀ

ᵟ ו ¢ 

(Xinhui Feng, Yan Li, and Xinle Lin. Protect China’s coastal salt marshes. 

Science 386, 629-630(2024).) 

6.  Science | ỉ҅ ἣו έḢ 

ἣ Ố ő ᶿ֑¡ ᵟ Ἱἀ

ỐκἹᵿὰ б♠ ו֥ ¢1973 2000 ῦő ỉ

Ố יש ᾍᴮ ἣו60% ᾜ¢₴ẫ 2000

2015 ῦ έḢṰ őִ ἣו ᾜ₫ 1973

ו 45. 9%¢2020 ő ỉ ᴮ µἣ κἹ Ḣ ᴮ

ῄὃ( 2020-2025 )¶ő ṍ ỉἣ έḢו ᵇ¢бỌő

ḱῄὃוѕ Ọ ¡̔ ᶤיב

ἣ ἣ֞שׁוּ ו ᾜő ᶤ ו Ḣ ῾

¢ ᶤ ő ỉו ֣ש ᾀ ő

ὌέḢ Ђ¢ 

ỉῄὃ ¡҅ ἀב ש 9750ṷ ו

ἣ ő ֺ ἣ ᾜו 43. 5%¢ ᵟἣ



 
 

119 

ⅎ ¢ ő ḑᴥו 3550 ἣו

¢ִ ‏ ἀ҅ Ḳב ҝἣ ◦ ҅׆

ו ¢ Ѝ ו ѵ ō ῦו 70%

Ŏő Ἡ ầ ו ¢҅ ב ҅ שּׁ▲ἀש

ῦҤ֬ ὐ¡ ᶳᾭҕᾜ י Ṳ ő ὓ

₆ ש őὒ ἣ ᵓỐ ṵ

Ᵽῦ¢ 

µם - ᵺ ᵟ ⅛ϊו¶῞꜡ ő

έḢ Ố ő ᵟ ¡ ἀ

¢ ¡̔ ᶤיב וּ῝֥ ῒἣ

ו ᾜ б♠Ҫ ¢ו ᶑő ỉ ḱ ו♯▲

Ѱ Ҭ ő▲ ἣ Ḣ¢ Ԁő κ ҅ őϴב

‌ Ốם ͖ἣ ¢ ỉ Ṫ ἣ Ḣῄ

ὃő κ ¡ ᴮИḋἂ ᵟ κἹѿ ¢ 

(Xiaoguang Ouyang, Fen Guo, Shing Yip Lee, et al. Mangrove restoration in 

China’s tidal ecosystems. Science 385, 836-836(2024).)
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     ԏᶙ’Ӕ 

1. Ṱ ῢј Ἦ” Ꞌ 

Ἦ” ₑ Ԓ Ốו ő Ω ו ᵇ

ᶓ ¢Ọ ő ו75% Ἦ”ⅎ ᾀׅ

Ώὄוṍ ¢ͭ֞ ֞λ” ₑ ו֞ Ἦ” ¢

2016 ő֞וּ λ” Ώὄו  ᵷ ׆ Ὄőᵷ Ἦ̄

°ᾩẩỐ π ἀ Ố▲ᵿ ῒ╙ Ꞌ¢ 

ͭ֞ ֞ וᾙẅי ∏ ₒ Ṱ őИ₅ἂ

ḾᾺ ¡ᾙ ἀש Ὰי ▲ᵿӊ Ṥ ő♠

‏ Ἦ”ו ἂ őוּ ₭ ῢј¢ ầ

ἀ ¡ ¡ ϖ  ἀ ῦӝḾ ‏ᴻי┼

ϓ И ו Ѕ ő Ọ ᾬ ҝ

κἹ Ἦ”Ṱ ו ј őԅᵷ Ṫ ḷ ¢ ∏

Ѕ ő Ọ ♠ầ ε+֞λ” ו Ἦ”Ώὄ Ҡ

ᵇᾭ ῦוϼὄ ¡ῢјᾩẩỐ ἀЬ ᷄ ¡

ᾭ Ἦ И Ẍ Ἦ ᶾᵇἀᵟו  ¢י

ō Ἷ ő2025-02-14)  

2. ¯ ⅎ°ḡ ש Ḣ 

₧ ᶓ֞ ᶏ▐‾ ᵒ ₧ ὐ⅞ῢј

ҝ ἂ ᵒő ₧ ЍỐ Ố κἹ ḢṰҠ

Ҋ 
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ᵟ ♅ᾺӦ ᵍḡ Ố Ḣő ו₭ ὄ

ῢјᾺ őẅ‌ ὄỐ κἹῢј ő Ọ͛ ҝ

ằ ᾙ¡‌ ῢјḏЂי ᵍő₅ἂ Ḿ ┼¡

ᾙỪ Ὰ ő♠ Ṩ ¡ ᾍᴮ¡҅ ϼὄי

Ђő 24 ᴮ ῢⱦő κ ḢỌҠ♅

¢ ‏ Ḣו♅ ѵ Έ ₩ ₅ἂő ӊ

¯ ©ⅎ῁© ᾀ°δ ᵇ ἕוӦ Ḣ őб₫

ӝ ͟ו Ḣőὒ ᵓЍỐ κἹש ӊṪṍ ו Ḣᶚ

ᶅ¢ 

ō ₧ οő2025-02-17Ŏ 

טּ .3 Ố ¯AI ẫῑ° ἂẫ  

еṷв 2025 Ố κἹ Ḣᴅ ͡ ₅

Ịő ỉṾ ӊ 15Ṥᴅ ͡ ¢ ő ἀ ¯Ố

ᵀ ­Æ ẖ ו® Ḣ ©ḑ‌ טּ Ố

ᴮ Ḣᴅ ͡ °ҝṲ ¢ טּ Ố ṷ ¯AI

ẫῑ°Ѱ ֙‌ ὸỐ ἂẫ ő₅ἂ ᾂῢј¡

ἀ Ẍ ᾭ Ѱ ōGEPŎỸ ő Ố

֣͟ έḢו טּ¡‌ ῄ ṵ♅ ו ┼ ҙ¢ 

2020 ő қ ו ἵ ὒש ו

őש ѓԆ őּׂשᾗᵐ ő Ϸ ֙ יֻ ¢ ἀ

טּ Ố ő Ọ ו Ṱᶅὒ
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⅞ő טּ Ṳ ¢ ש ש Ḣ¡ ὒ ¡Ố

ם ὄḲ ¡ ҅¡ᶝ᷄ Ḣיᵟ ֖ ő י

Ђ ‌Ѝ ⱣῦőИ ὄ ⅛Ẫ ṷṾ ‾ ¡

фẪי ő ♠Ҫ ЍỐו †ₑ֣¢ ḢἪו

טּ Ố ỐםṺẘ ᾳ¡ ὐ⅞Ḳ ⅛Ẫ Ṿ

¢ ו₦ ἵ őש ֞Ố ╒бỌ Α ő ҝ

ἀ Ṿ Ố͟ו ṷ ő ׆ ᴧỐ͟ ¡έḢ҅ῦ֣

ו⅞ ¢ Ϸ ὐ⅞ἀ ϓὐ⅞וḲ őб ¡

ӽ ¢ ₦ő Ёвꜘש ő Ḣו ᾜ֚

22ṷ őИ   гב¢̄ ¡͟ ¡ ↨¡ טּ¯ו°

Ố ° ‌ Ђ г ¢ 

ō ỉ ο£ ő2025-02-17Ŏ 

4. AI ῢј ♅Ὰḡ ¯ ₧ᶚ͡° 

2025 6 6 ő ₧ ẵὃἀ ┐ ľκἹỐ

 ἀ Ṿ ° Ỹ őҝṲ├Υ 2025 ₑ

Ố ỉỐ ӝ ӝᾍᴮ¢ӽԀᾍᴮ Ọ ᾀѵו

ᵇ† ṉṰ ᶢ ו῾ ᴮő ¯ Ἱּט

Ố °▲ ὄ ῾ṟ┐¢ 

ЩỐῢ Ố῍ỉΈ ₭ AI

▲ ᾍᴮ¢ ♠ ᴮᶳ Ố ὄ ¡ ₥

י 15 ő ¡ Ә οṔ Ҡ ὄő Ә
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₱Α  ¢ ѵẪ ᾙ ϳ℮ ő Ọ AI ᶅ

ẪḾ Ҵ҅ῢј ᶳ ᾳוṍ ¢ ѵ¯♅Ὰ+Ố Ŀ

₳ҕו ő ₱╒ ῢј ľו ỸĿ

Ἱő Ốו κἹ ♅Ὰ ¢ 

ō₦ οő2025-06-06Ŏ 

5. ỐѓӤ ῢ ῢј Ḣşђ ᴊỐѓӤו

¯AI + °Ӧ ῾ 

ỐѓӤ ἣ ¡ Ἦ”ИҚ ֞ᴅ Ố ő

῝ ═֞¢ ∏Ѕ ő₫ Ố ᾜ 0. ỐѓӤőו1% ẘ

Ố ẘ ו 18%ő ṍ טּ¯ו ᾂ°ő

Ḏ ῝ ṷ ṍ֚ 15 ¢ ő ὒ ẘỐר¡↨

ὄ ¡ῺὓỐ͟ ő ¡ ¡ϋ¡ י ᵟỐ ṵ

ἀש ѵ¢ 

ᵷőђ ᴊ ׃ ψіỐ ő ЩỐ Ь︢

¡ ᵇᾨṍו¯Ốרѓ °ő ▌ ¢

ő ¡ Ἡϼὄő ᾭ Ь︢¡ ṠӞ ṍי

ᵇ ᾍᴮḷ őỐѓ ϓἀר ⅞ ׆ Ὄőеᶳ ӊ

ἀ Η őҞ ┐е ὄ ¢ 

м Ҫőђ ᴊҝṲ ӊ¯ Ṱ Ḣ+ έ

Ḣ°ו Ḣ ő Ỹ ¡℮ ἀѸ ő

ҝ ♠Ḣ ¡♠ Ẳו¯ἆψⅎ °¢ Ḣ ҝ₫ װ гőẅ
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‌ỐѓӤѸ ẫἹᾙ ầ ¢ ђ ᴊ ἀẵ

ὃ┐е ỐѓӤ ῢ ῢј ő ῢјỐѓӤѸ ¡Ố

¡ ὐ⅞фי őИᵓ Ḣ ᾍᴮ₭ ῢẫő Ố

ѓӤ  έḢ¢ 

ⅎỌ ו Ḣἀ℮ ẫἹő ђ ᴊỐѓӤ ⅎᶤѷ

ő ҝ ¯Ốרѓ © Ố͟©בפֿ ° ő

ⅎ῁ו ¢ ỐѓӤו ḢőỐ

ᶴᶴ¯ήẸẖ °¢ῢј ┼ ş Ḣ ֞ ר

ԅ 60 ῒ׆ 111 ő ḉ֚ 85%Š ╫ ᶚ

4. 51♥ ᶚ 19♥ő 321%Š ᵟ

42. 3%¢ 

ō ő2025-06-08Ŏ 
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